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El NANOTEC, tiene como Mision Sustantiva, producto de sus Actividades el
posicionamiento tecnolégico del pais frente a la competencia internacional,
involucrando la variable medioambiental como elemento esencial del desarrollo
sostenible. Siendo la Facultad Regional Cdrdoba un eje para el desarrollo de la zona
Centro-Oeste, en particular, y del pais en general, el NANOTEC contribuye con la
Investigacion y Desarrollo y la Formacion de Recursos Humanos del mas alto Nivel
de Calidad, en el Area disciplinar de la Nanociencia y la Nanotecnologia (N&N). Es
de destacar que el NANOTEC es uno de los pilares fundamentales de la Carrera de
Doctorado en Ingenieria de la FRC-UTN, con Mencion en Quimica, recientemente
Acreditada y Categorizada “A” por CONEAU cuyo director de la Carrera como del
Programa de Doctorado de la Menciones, Quimica, Electronica, Materiales y Sistemas
de Informacion es el Director del NANOTEC, teniendo a cargo de
Docentes/Investigadores del Centro 11 cursos de un total de 23 cursos ofrecidos por

la Carrera de Doctorado con Mencion en Quimica.

I - ADMINISTRACION

Introduccion:

Breve resumen de las actividades del Centro / Grupo UTN realizadas en el afio

transcurrido.

El NANOTEC es un paso adelante, a través de la creacion de un Centro de

Investigacion de nivel Internacional por las tematicas abordadas y el personal que lo
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integra, todos Docentes e Investigadores, Tesistas, Becarios Doctorales, Ayudantes
alumnos de Investigacion y personal Técnico de la FRC de la UTN.

Hasta comienzos del 2002, las éareas de trabajo de los Integrantes se remitian casi
exclusivamente al desarrollo y aplicacion de Catalizadores.

En este contexto y a partir de esa fecha después de varios afios de estudio de la
tendencias mundiales en 1+D y las necesidades de Innovacion Tecnoldgica y la
Investigacion Cientifica, las actividades se diversificaron y se comenzaron a incluir
Proyectos relacionados a la Nanociencia y la Nanotecnologia, para llegar hace ya unos
afios a ser un Centro de Referencia en esta Disciplina Cientifico-Tecnoldgica, por el
nivel del producto de las investigaciones, el nivel de sus integrantes, la ininterrumpida
actividad de formacién de Recursos Humanos de Posgrado y la presencia de sus

Integrantes en Organismos de Ciencia y Técnica, Nacionales y Extranjeros.

e Destacar el mayor logro alcanzado en la actividad.

A nivel de resultados de Investigaciones Cientificas e Innovacién Tecnoldgicas y
Formacion de Recursos Humanos al mas alto nivel Cientifico, se puede citar que durante
el 2016 se Doctoraron 4 de los becarios Doctorales de Conicet, incrementado asi la planta de
Doctores en Ingeniera con mencion en Quimica del NANOTEC-FRC-UTN y una Magister
en Ingenieria Ambiental a saber:

Dra. Ing. Virginia Ponte
Dra. Ing. Brenda Ledesma
Dra. Ing. Verdnica Valles
Dra. Ing. Lorena Rivoira
Msc. Ing. Claudia G. Lo6pez

- EINANOTEC en el “Nanomercosur 2016

Del 6 al 8 de octubre de 2015, en el Palais Rouge, Buenos Aires, el NANOTEC se hizo
presente representando a la FRC en el Stand de la UTN del “Nanomercosur 2015”. El
encuentro Nanomercosur, es un ambito de reconocida trayectoria entre los investigadores,
tecnologos y empresarios del sector nanotecnoldgico, que presentaron las tendencias y

avances en nanotecnologia en la region y el resto del mercado mundial.
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Durante las tres jornadas de trabajo y encuentro entre emprendedores, empresarios,
cientificos, tecnodlogos, funcionarios y pablico en general, el NANOTEC UNA VEZ MAS SE
HIZO PRESENTE EN ESTE ENCUENTRO DE RELEVANCIA INTERNACIONAL,
representando a la FRC, en la persona de la Docente Investigadora Dra. en Ing. Maria Laura

Martinez

e Evaluar si el mismo llega a trascender el ambito normal de trabajo y si es asi,

exponer las posibles consecuencias.

Fundamentalmente se busca divulgar los desarrollos logrados por el Sistema Cientifico
Nacional en materia de micro y nanotecnologia, integrando cientificos destacados
(Institutos, Centros, etc.), con cadmaras empresariales independientes e instituciones
gubernamentales interesadas en la promocidn de nuevas tecnologias en la Region y el
Mundo, dando a conocer ventajas y oportunidades que las nanotecnologias pueden
brindar a las industrias en materia de innovacion, conectando a cientificos con las
necesidades e inquietudes del ambito empresarial y fomentando las micro y

nanotecnologias en las instituciones académicas de cada region.

1.- INDIVIDUALIZACION DEL CENTRO
1.1. Nombre. Centro de Investigacion en Nanociencia y Nanotecnologia
Sigla: NANOTEC

1l.a Vision

La Vision del NANOTEC, es fundamentalmente la necesidad de ubicarse a la vanguardia de
la Produccion Cientifica y Tecnoldgica de la N&N y de la Educacion Superior Tecnoldgica
de nivel Nacional, con un alto reconocimiento regional, nacional e internacional, que responde
a las necesidades de formacion de la region y contribuye al desarrollo sostenible a través de
sus egresados, sus investigaciones y sus proyectos y Programas de Investigacion. Sera una

Centro comprometido, con alto contenido social y responsabilidad ética frente al capital
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humano, los recursos ambientales y los generadores de riqueza y bienestar para la sociedad.

Para cumplir con su mision, define los siguientes principios y valores como fundamento para

el ejercicio de sus tareas y funciones, y como guia para la orientacion de su desarrollo:

* El respeto del interés colectivo sobre el particular y la defensa de la igualdad de
oportunidades.

* La libertad en la investigacion, la ensefianza y la difusion del pensamiento en un dmbito de
pluralismo ideoldgico y diversidad cultural que haga posible la promocién de la critica y el
debate publico.

* La integralidad en la divulgacion de resultados, transferencia al medio y formacion
cientifica, entendida como equilibrio entre los aspectos cientifico, tecnoldgico y humanistico
en los procesos de generacion de conocimientos y los aprendizajes.

* El compromiso con la paz, la democracia, la defensa del interés publico, el ejercicio de los

derechos humanos, la promocion de los deberes civiles y el desarrollo de la civilidad.

1.b Misién

La Facultad Regional Cdrdoba de la Universidad Tecnoldgica Nacional, como Universidad
Publica, tiene como misidn educar en el nivel superior, mediante la generacion y difusion del
conocimiento en los &mbitos de la Ciencia, la Técnica y la Tecnologia, con autonomia y
vocacion de servicio social. Atendiendo a su caracter de institucion estatal, asume
compromisos indelegables con la construccion de una sociedad justa y democratica. En este
contexto el NANOTEC, tiene como Misidn Sustantiva, el posicionamiento tecnoldgico del
pais frente a la competencia internacional, involucrando la variable medioambiental como
elemento esencial del desarrollo sostenible. Siendo la Facultad Regional Cérdoba un eje para
el desarrollo de la zona Centro-Oeste, en particular, y del pais en general, el NANOTEC
contribuirad con la Investigacion y Desarrollo y la Formacion de Recursos Humanos del mas
alto Nivel de Calidad, en el Area disciplinar de la Nanociencia y la Nanotecnologia (N&N).
Es de destacar que el NANOTEC es uno de los pilares fundamentales de la Carrera de

Doctorado en Ingenieria de la FRC-UTN, con Mencion en Quimica, recientemente Acreditada
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y Categorizada “A” por CONEAU.

1.2. Sede (direccion, teléfono, fax, e-mail, sitio de internet).
Facultad Regional Cdérdoba, Universidad tecnoldgica Nacional, Cruz Roja
Argentina y Maestro Lopez, Ciudad Universitaria. Tel. 351-4690585-16

WEB: http://www.investigacion.frc.utn.edu.ar/nanotec

email: nanotec@frc.utn.edu.ar

1.3. Estructura de gobierno y administracion.
1.3.1. Director.
Prof. Dr. Oscar A. Anunziata
1.3.2. Vicedirectora.

Prof. Dra. Andrea R. Beltramone

1.3.3. Consejo Ejecutivo
El Consejo Ejecutivo esta conformado por los responsables de cada area de trabajo,

y presidido por el Director del Centro.

El Consejo Ejecutivo se reunio 4 veces durante el 2015, actuando como Secretario
de Actas la Dra. Juliana Juarez para dicho periodo.

Memoria 2016- Centro de Investigacién en Nanociencia y Nanotecnologia “NANOTEC”

5


http://www.investigacion.frc.utn.edu.ar/nanotec

Centro de Investigacion en
Nanociencia y Nanotecnologia

1.3.4. Organigrama cientifico, tecnologico y administrativo
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ESTRUCTURA CIENTIFICO/TECNOLGICA

Director

Dr. Oscar A. Anunziata

Area: Nanociencia y Nanotecnologia: Disefio, Sintesis y Caracterizacién Fisico-
Quimica y Aplicaciones de Nuevos Materiales Nanoscopicos (nanoparticulas,

materiales nanoestructurados y nanomateriales) en Procesos Prioritarios.
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Vice-Directora
Dra. Msc. Andrea R. Beltramone
Area: Desarrollo y Aplicacion de Nano-catalizadores y Nanoespecies activas en

procesos Cataliticos de interés para la Quimica Pesada y la Ingenieria Ambiental

Consejo Ejecutivo

Dr. Marcos B. Gomez Costa

Area: Sintesis y Caracterizacion de Materiales Nanoestructurados como reservorios
de Hidrégeno. Ciencia y Tecnologia de Alambres Organicos, conductores y

semiconductores.

Dra. Jorgelina Cussa

Area: Liberacion controlada de farmacos para su aplicacion en nano-bioingenieria empleando

materiales nanoscopicos.

Dra. Maria L. Martinez

Area: Disefio y Desarrollo de Nanomateriales y Materiales Nanoestructurados

1.4. Obijetivos y desarrollo

1.4.1 Objetivos Generales del Centro

Investigacion, Desarrollo y Transferencia a la Sociedad de resultados productos de

Temas de Frontera dentro del Campo de la Ingenieria Quimica, en particular de la

“Nanociencia y la Nanotecnologia”. Formacion de Recursos Humanos del mas alto Nivel

de Calidad, destacaAndose que el NANOTEC es uno de los pilares fundamentales de la
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Carrera de Doctorado en Ingenieria de la FRC-UTN, con Mencion en Quimica,
Acreditada y Categorizada “A” por CONEAU, donde reside la Direccion Académico-

Administrativa del Programa de Doctorado en Ingenieria de la FRC-UTN

1.4.1.a Objetivos Particulares
a) Disefar, planificar y ejecutar proyectos de Investigacion Cientifico Tecnoldgica en el
Area de la N&N.

b) Divulgar el conocimiento generado por medio de seminarios internos y presentaciones
en jornadas y congresos nacionales y extranjeros, para finalmente generar publicaciones

a nivel Internacional.

¢) En los casos que tuviere lugar, orientar los desarrollos tecnoldgicos hacia la
proteccién de la Propiedad intelectual (modelos de Utilidad, nuevos Materiales, Nuevos

procesos)

d) Formar recursos humanos de excelencia con capacidad y autonomia para investigar y
participar en la implementacion y ejecucion de proyectos cientifico- tecnologicos del

area.

1.4.2 CAMPO BASICO Y APLICADO DE LA PROPUESTA DEL NANOTEC:

a- Investigacion en nano-desarrollos

Una de las caracteristicas distintivas de las estructuras en escala nanométrica es que, a
diferencia de los materiales macroscopicos, ellas poseen un alto porcentaje de sus
constituyentes atdmicos formando parte de la superficie. Asi, para el caso mas extremo,
cuando las dimensiones son extremadamente pequefias (escalas nanométricas o
subnanométricas, Amstrongs-cépicas,) practicamente todos los atomos de la estructura
forman parte de su interfase y tenemos estructuras adonde todos sus atomos estan en la

superficie. De este modo los materiales a escala nanoscépica pueden presentar propiedades
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inusuales respecto a los correspondientes sistemas masicos. Los atomos y/o moléculas en la
superficie del material poseen un entorno diferente a los que aparecen en el sistema masico y
asi tenemos diferentes energias libres, estados electronicos, reactividad, movilidad y
estructuras [1,2]. A diferencia de los materiales macroscopicos, las caracteristicas fisicas de
las nanoestructuras dependen en mayor medida de su superficie y entorno inmediato
(interfase). Los sistemas nanoestructurados presentan un comportamiento inusual en sus
caracteristicas mecanicas, térmicas, acusticas, fotonicas, electrénicas, magnéticas,
fisicoguimicas, etc., respecto a su contrapartida representada por los sistemas masicos, [3]. En
general, debido a las caracteristicas antes mencionadas, por ejemplo las nanoparticulas (NP)
o los alambres moleculares (AM) pueden presentar nuevas caracteristicas electronicas, opticas
y/o magnéticas, pueden tener una mayor sensibilidad para modificar sus caracteristicas, a
través de algun pardmetro detectable (corriente, tension, fluorescencia, etc.), la presencia de
moléculas adsorbidas, cambios en la conductividad, presencia de campos magnéticos o mayor
reactividad quimica, principio de la catélisis a través de NP incorporadas a los materiales

nanoestructurados (MN) que compiten con los catalizadores tradicionales [3].

b- Investigacion en aplicaciones Nanotecnoldgicas

Existe una fuerte y fundada expectativa desde hace mas de una década en que los dispositivos
nanoestructurados puedan satisfacer una amplia variedad de demandas tecnolégicas en
disimiles campos de aplicacién como lo son la electrénica, catélisis, salud, medio ambiente,
energia, comunicaciones, etc. [1], encontrandose numerosas publicaciones y ya Empresas en
donde se discuten, muestran y comercializan aplicaciones potenciales y concretas [4]. Las
investigaciones sobre nanocomposites (NC), como los que se desarrollaran a través de este
proyecto, resultan una opcion atractiva para conseguir sistemas bien definidos que permitan a
la vez el estudio detallado de propiedades fundamentales y que ya poseen una aplicacion
practicamente directa en diferentes problemas tecnolégicos [5-8], como el estudio de alambres
moleculares organicos semiconductores ocluidos en MN para el disefio de nanochips [9], de
carbones mesoporosos modificados para almacenamiento de hidrogeno [10] o en aplicaciones
de nano-bioingenieria como lo es la liberacién modificada de drogas [11] y la introduccion de
NP activas para el desarrollo de nuevos nano-catalizadores [12] cuyos resultados

recientemente se presentaron a la Comunidad Internacional.
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1.4.3 APORTE ORIGINAL DE LA PROPUESTA DE CREACION DEL NANOTEC:
El aporte de la propuesta se puede resumir de la siguiente forma:

1) Determinacion y optimizacion de las estrategias de sintesis de MN y NC cuyas propiedades
fundamentales (estructurales, electronicas, conductividad, etc.) sean de potencial aplicacion
al campo de la Nanotecnologia.

2) Comprension de los pardmetros que definen dichas propiedades (relacion
estructura/actividad).

3) Redisefio y aplicaciones de MN y NC por optimizacion de los pardametros a través de la

estrategia de Disefio de Experimentos.

1.4.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

El presente proyecto de Creacion del NANOTEC; se fundamenta en dos grandes ejes
teméticos: Preparacion y Caracterizacion de Materiales Nanoestructurados y
Nanocomposites y su Aplicacion en Procesos Nano-Tecnolégicos Prioritarios. Con el
objetivo de obtener MN y NC, con propiedades Unicas para potenciales aplicaciones en el
campo de la Nanotecnologia, se propone el desarrollo y estudio de MN y NC de caracteristicas
bien definidas (i.e. estrecha distribucion en sus caracteristicas estructurales: tamafio, forma,
composicion, etc.). Los tipos de sistemas propuestos para su posterior caracterizaciéon y a sus
propiedades y funciones activas su empleo en aplicaciones nanotecnoldgicas especificas se

describen a continuacién en el apartado 11 - ACTIVIDADES I+D+i, de la presente Memoria.

Referencias

1] Insoluble Monolayers at Liquid-Gas Interfaces; Gaines, G. L., Interscience Publishers:
New York, 1966.

2] Physical Chemistry of Surfaces, Adamson, A. W.; Gast, A. P. 6th ed.; Wiley-Interscience:
New York, 1997

3] C.Q. Sun, Progress in Solid State Chemistry 35 (1) (2007) 1
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4] “NANOTECHNOLOGY?”, Prepared Written Statement and Supplemental Material of R.
E. Smalley, Nobel Laureated, Rice University, May 12, 1999. US Senate Comittee on
Comerce, Science and Transportation. http://commerce.senate.gov/hearings/0512sma.pdf.
5] J. Li, Y. Zhang, Carbon 45 (2007) 493.

6] Y. Wang, B. Ding, H. Li, X. Zhang, B. Cai, Y. Zhang, J. Magnetism and Magnetic
Materials 308 (2007) 108.

7] R. K. Gupta, K. A. Suresh, R. Guo, S. Kumar, Analytica Chimica Acta 568 (2006) 1009.
8] G. Khomutov, S.Gubin, V.Khanin, A.Koksharov, Colloids and Surfaces A:
Phys.Chem.Eng.Aspects 198 (2002) 593.

9] M. Woodson, J. Liu, Physical Chemistry Chemical Physics, 9(2) (2007) 207.

10] Bogdanovic, B.; Felderhoff, M.; Kaskel, S.; Pommerin, A.; Schlichte, K.; Schuth,
F.Advan.Mat. 15(12) (2003) 1012

11] P.Tartaj, M.Morales, S.Ventimillas-Verdaguer, T. Gonzalez, C.Serna, J.Phys.D:
Appl.Phys. 36 (2003) R182

12] A.M. Bittner, Surface Science Reports 61 (2006) 383

2.- PERSONAL
2.1. Nomina de Investigadores por categoria.
Cargo Docente Cargo Ded.
Apellido y Nombres Investigacion | (hs/sem)
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UTN-FRC/Categoria CONICET
Inc. UTN
Director | Anunziata, Oscar A. Prof. Titular D.E. /I-A Principal 30
Vice ] ]
) Beltramone, Andrea R. Prof. Adjunto D. S.E/II-B | Independiente 30
Directora
Dr. Horacio Falcon Independiente 30
()]
w Schurrer, Clemar A. Prof. Titular D.E. lII-B |  -—--m--- 10
|_
prd GOmez Costa, Marcos B. | Prof. Adjunto D.S./IlI-C Adjunto 30
< Brusa, Daniel H. Prof. Adjunto D.E. Ill-C | - 10
24
0 Martinez, Maria L. JTP D.E./\V Adjunta 30
w Cussa, Jorgelina JTP D.S./IV-D Asistente 30
|_
pd Lépez, Claudia G. Prof. Asociada D.E./IV-D |  -------- 20
Juarez, Juliana Maria JTPD.S. Asistente 30
2.1.2  Personal profesional, indicando las horas semanales promedio dedicadas al Centro

2.1.3  Personal Técnico, administrativo y de apoyo, indicando las horas semanales

promedio dedicadas al Centro.

-Personal Técnico:
1. Gustavo Andrés Figueroa: Técnico Vitreoplastico (Taller de Vidrio), 10 hs. Semanales
2. David Alejandro Novillo: Personal de Apoyo de Conicet (Taller Mecanico y Torneria) 10

hs. Semanales

- Personal Administrativo
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Tanto en el NANOTEC como la Direccion Administrativa y Académica del Programa de

Doctorado en Ingeniera de la FRC, no dispone de ningun personal administrativo, tareas

que son llevadas a cabo por los Miembros del NANOTEC.

2.1.4 Becarios Doctorales con lugar de Trabajo en el NANOTEC*

Apellido y Nombres Dedicaciéon | Organismo | Tipo de Beca Director/Co Fecha Inicio
(hs/s)
A.R. Beltramone
VALLES, VERONICA 40 Conicet Beca Doct. ] 01/06/2012
) O.A. Anunziata
Tipo |
A.R. Beltramone
PONTE, MARIA V. 40 Conicet Beca Doct. ] 01/04/2012
) O.A. Anunziata
Tipo |
O.A. Anunziata
LEDESMA, BRENDA C. 40 Conicet Beca Doct. 01/04/2012
) A.R. Beltramone
Tipo |
Beca Doct. | A.R. Beltramone
RIVOIRA, LORENA 40 Conicet ) ) 01/04/2013
Tipo | O.A. Anunziata
Beca Doct. | H. Falcon
MAYER, SERGIO 40 Conicet ] ] 01/04/2106
Tipo | M.L. Martinez
2.1.4.1a -Tesistas de maestria y/o doctorado *
) Dedicacién Lugar de Tipo de Director/ Fecha
Apellido y Nombre ) ) ) o
(h/semanales) | Trabajo Tesis Co-Director Inicio
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A. R. Beltramone

UTN-FRC/ Doctorado i
VALLES, VERONICA 40 O. A. Anunziata 01/08/2012
NANOTEC Ing. Qca

J. Cussa

UTN-FRC/ | Doctorado | A. R. Beltramone
PONTE, MARIA V. 40 . 01/04/2012
NANOTEC Ing. Qca | O. A. Anunziata

UTN-FRC/ | Doctorado | A.R. Beltramone
LEDESMA, BRENDA 40 ] 01/04/2012
NANOTEC Ing. Qca | O. A. Anunziata

Maestria i
UTN-FRC/ M. Garcia

LOPEZ, CLAUDIA G. 40 NANOTEC Ing. A. R. Beltramone

Ambiental

30/05/2014

UTN-FRC/ | Doctorado | A.R.Beltramone
RIVOIRA, LORENA 40 . 01/04/2013
NANOTEC Ing. Qca O.A. Anunziata

UTN-FRC/ | Doctorado | H. Falcon
MAYER, SERGIO 40 _ 01/04/2016
NANOTEC Ing. Qca M.L. Martinez

* TRABAJOS DE TESIS

1- TESIS DOCTORADO EN INGENIERIA MENCION QUIMICA (CONEAU A)
UTN-FRC-NANOTEC

- Ing. Juliana Juéarez, NANOTEC-FRC-UTN
Director: Dr. Oscar A. Anunziata
Co-Director: Dr. Marcos B. Gomez Costa
Abril 2010 - Marzo de 2015.
UTN-FRC, Doctorado en Ingeniera Mencién Quimica. Res: N°3105/08. CONEAU Res:
271/11. Acreditada y Categorizada A.
Tema: Desarrollo de Materiales Mesoporosos Nanoestructurados en base a Silicatos y
sus homologos de Carbono y su aplicacion en el Almacenamiento de Hidrégeno
Finalizacion 2016. Sobresaliente

- Ing. Virginia Ponte, NANOTEC-FRC-UTN

Directora: Dra. A. Beltramone

Co- Director: Dr. Oscar A. Anunziata

Abril 2012 - Diciembre de 2016.. UTN-FRC, Doctorado en Ingenieria Mencion Quimica,
CONEAU Res: 271/11. Acreditada y Categorizada A.
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Tema: Materiales Nanoestructurados tipo SBA: Estudios de los mecanismos de
formacion por aplicacion de diferentes métodos de sintesis.

Finalizacién 2016. Sobresaliente

Ing. Verdnica Vallés, NANOTEC-FRC-UTN

Directora: Dra. A. Beltramone

Co- Director: Dr. Oscar A. Anunziata

Agosto 2012 - Diciembre de 2016.

UTN-FRC, Doctorado en Ingenieria Mencion Quimica, CONEAU Res: 271/11. Acreditada
y Categorizada A.

Tema: Apertura del anillo de decalin utilizando catalizadores multifuncionales
soportados sobre un material mesoporoso tipo SBA.

Finalizacién 2016. Sobresaliente

-Ing. Brenda Ledesma, NANOTEC-FRC-UTN

Directora: Dra. A. Beltramone

Co- Director: Dr. Oscar A. Anunziata

Abril 2012 - Diciembre 2016.

UTN-FRC, Doctorado en Ingenieria Mencion Quimica, CONEAU Res: 271/11. Acreditada
y Categorizada A.

Tema: Desarrollo y caracterizacion de materiales mesoporosos para su aplicacion en el
Proceso de Desulfuracion. Estudio de la tioresistencia.

Finalizacién 2016. Sobresaliente

-Ing. Lorena Rivoira, NANOTEC-FRC-UTN

Directora: Dra. A. Beltramone

Co- Director: Dr. Oscar A. Anunziata

Abril 2013 - 2016.

UTN-FRC, Doctorado en Ingenieria Mencion Quimica, CONEAU Res: 271/11. Acreditada
y Categorizada A.
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Tema: Desarrollo de Materiales Cataliticos Nanoestructurados tipo SBA y MCM
modificados con Ti para su aplicacion en el proceso de Hidrodenitrogenacion.
Finalizacion 2016. Sobresaliente

-Ing. Sergio Mayer, NANOTEC-FRC-UTN

Director: Dr. H. Falcon

Co- Director: Dra. Maria L. Martinez

Abril 2016 - Diciembre 2019.

UTN-FRC, Doctorado en Ingenieria Mencion Quimica, CONEAU Res: 271/11. Acreditada
y Categorizada A.

Tema: Desarrollo De Sistemas Cataliticos Para La Obtencién De Bioproductos Quimicos De

Fuentes Renovables

2-Tesis Maestria Ing. Ambiental

Ing. Especialista Claudia Gabriela Lopez, NANOTEC-FRC-UTN

Directora : M. Garcia

Co- Director: Dra. A. Beltramone

Tema: Modelado Geoquimico de la contaminacion con nitratos en aguas subterréneas de
una region de fuerte crecimiento demogréafico y bajo crisis hidrica: el caso de
Salsipuedes, Sierras Chicas de Cordoba”,

Finalizacién Abril 2016.Sobresaleinte

2.1.4.1b
DIRECCION O Co-DIRECCION DE TESISTAS DE OTROS CENTROS O GRUPOS
DE INVESTIGACION

1- . Ing. Gabriel Alejandro Bedogni. LAB. DE INGENIERIA DE LAS REACCIONES
QUIMICAS -DTO. DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS - UNIV.NAC.DEL
CHACO AUSTRAL. Abril 2010 — Junio 2016

Directora Dra. Cristina Padrd. Co- Director Dr. Oscar A. Anunziata
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UTN-FRC, Doctorado en Ingenieria Mencion Quimica. Res. Admisiéon CSU N°3105/08.
Carrera: CONEAU Res: 271/11. Acreditada y Categorizada A.
Tema: Disefio de un proceso Catalitico para la produccién de triacetilglicerol a partir de

glycerol. Finalizacion 2016. Sobresaliente

2.1.4.2 - Becarios graduados

Ing. Robledo, Leandro BINID

Proyecto: SINTESIS, CARACTERIZACION, FUNCIONALIZACION Y APLICACION
COMO HOSPEDAJES-TRANSPORTADORES DE MATERIALES
NANOESTRUCTURADOS Y NANOMATERIALES.

DIRECTOR: Dra. Jorgelina Cussa

CODIGO: UTN2102

Ing. Mugas, Julieta BINID

Proyecto: Desarrollo Nanotecnolédgico de Materiales y Especies Nanométricas y su
Aplicacion en Energia, Medio Ambiente y Liberacion de Farmacos.

DIRECTOR: Dr. Oscar A. Anunziata.

CODIGO: PID UTN IPUTICO 0003788

2.1.4.3 - Becarios alumnos.

-Coria, Nicolas Gerardo- SAE-RECTORADO. Legajo N° 44295. Estudiante de 5% afio de
la carrera de Ing. Quimica. 20hs/s Proyecto: Desarrollo y Caracterizacion de Materiales
Cataliticos Nanoestructurados para su aplicacion en Procesos Petroquimicos.

DIRECTOR: Dra. Andrea R. Beltramone.

CODIGO: UTN 1418

- Paletti, Juan P.—SAE
Legajo N° 57057. Estudiante de 5% afio de la carrera de Ing. Quimica. 20hs/s.
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Proyecto: Nanotecnologia: Desarrollo, Desarrollo de materiales nanoestructurados en base a
silicatos y sus homdlogos de carbono como reservorios de hidrégeno.

DIRECTOR: Gomez Costa, Marcos Bruno

CODIGO: Disposicién y Homologacion SCyT N° 95/13

- Sarmentero, Marcelo- SAE-.Legajo UTN: 57070. Estudiante de 5% afio de la carrera de
Ing. Quimica. 20hs/s Proyecto SINTESIS, CARACTERIZACION, FUNCIONALIZACION
Y APLICACION COMO HOSPEDAJES-TRANSPORTADORES DE MATERIALES
NANOESTRUCTURADOS Y NANOMATERIALES.

DIRECTOR: Dra. Jorgelina Cussa

CODIGO: UTN2102

- James, Andrew-SAE, LEGAJO UTN: 60587.  Estudiante de 5% afio de la carrera de
Ing. Quimica. 20hs/s

Proyecto: Desarrollo Nanotecnolégico de Materiales y Especies Nanométricas y su
Aplicacion en Energia, Medio Ambiente y Liberacion de Farmacos.

DIRECTOR: Dr. Oscar A. Anunziata.

CODIGO: PID UTN IPUTICO 0003788

- Romero, M Eugenia- RECTORADO. Legajo UTN: 60149. Estudiante de 5% afio de la
carrera de Ing. Quimica. 20hs/s

Proyecto: Desarrollo y Caracterizacion de Materiales Cataliticos Nanoestructurados para su
aplicacion en Procesos Petroquimicos.

DIRECTOR: Dra. Andrea R. Beltramone.

CODIGO: UTN 1418

- Sosa, Constanza. RECTORADO- LEGAJO UTN: 63091. Estudiante de 5to afio de la

carrera de Ing. Quimica. 20hs/s
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Proyecto: Desarrollo Nanotecnologico de Materiales y Especies Nanométricas y su
Aplicacion en Energia, Medio Ambiente y Liberacion de Farmacos.

DIRECTOR: Dr. Oscar A. Anunziata.

CODIGO: PID UTN IPUTICO 0003788

- Sabena, Leonardo- RECTORADO. DNI: 38183444, Estudiante de 5% afio de la carrera de
Ing. Quimica. 20hs/s

Proyecto: Desarrollo Nanotecnologico de Materiales y Especies Nanométricas y su
Aplicacion en Energia, Medio Ambiente y Liberacién de Farmacos.

DIRECTOR: Dr. Oscar A. Anunziata.

CODIGO: PID UTN IPUTICO 0003788

Marcos Luquez (SAE): Leg: 631096, DNI: 30901730 Estudiante de 5to afio de la carrera de
Ing. Quimica. (6 hs semanales)

Proyecto. “Caracterizacion hidrogeoquimica de cuencas de montafias, Sierras Grandes,
Cérdoba”

Directora. Ing. Esp. Claudia Gabriela Lopez

Cadigo del Proyecto. MSUTNCO0002095

Rocio Pia Jimenez (REC): Leg: 54723, DNI: 34838633. Estudiante de 5to afio de la carrera
de Ing. Quimica. (12 hs. semanales)

Proyecto. “Caracterizacion hidrogeoquimica de cuencas de montanas, Sierras Grandes,
Cérdoba”

Directora. Ing. Esp. Claudia Gabriela Lopez

Cadigo del Proyecto. MSUTNCO0002095

2.1.4.4 - Pasantes

2.145
DIRECCION PRACTICAS PROFESIONALES SUPERVISADA
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - FACULTAD CORDOBA

Practica Profesional Supervisada 2015
CARRERA: Ingenieria Quimica
ALUMNO: Leandro Robledo
DIRECTORA: Ing. Brenda Ledesma
LUGAR: NANOTEC - FRC — UTN

Titulo: Desarrollo de Materiales Cataliticos Nanoestructurados tipo SBA modificados con
Ti para su aplicacion en el proceso de Hidrodenitrogenacion.

3.- EQUIPAMIENTO E INFRESTRUCTURA

3.1-4 EI NANOTEC dispone de:

9 Computadoras personales, 5SNotebook y 4 impresoras.

1 proyector multimedia para presentaciones, dictado de cursos y conferencias

1 Balanza Ohaus.

1 Balanza analitica de laboratorio Ohaus Pioneer PA214 RGO

2 Bombas de desplazamiento positivo.

1 Bomba de alto vacio Edward.

1 Mufla Indef modelo 133, con programacién de temperatura.

1 Mufla tubular Indef T300 para trabajar bajo flujo de gases (N2, Hz, O, etc.), con
programacion de temperatura

2 Estufas.

2 pHmetros,

1 pHmetro-densimetro

1 Mini estacién meteoroldgica con sensores para medidas de temperatura, humedad y
presion atmosfeérica.

6 agitadores magnéticos con calentamiento y 2 mecanicos.

7 medidores y controladores de temperatura.

4 hornos eléctricos.

4 mantos calefactores.
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2 equipos de refrigeracion por circulacion de agua.

1 bafio maria termostatizado para liberacion controlada de farmacos.

5 reguladores de presion para cilindros de gas y 2 rotametros.

1 medidor/controlador de temperatura para horno eléctrico con conexion a PC y software
controlador.

1Evaporador Rotativo Display y control digital.

2 lineas de alto vacio con sus respectivas difusoras para la adsorcion de moléculas sonda
para su posterior identificacion por FTIR “in situ”, crucial para la realizacion del presente
plan de trabajo.

1 equipo disefiado en el grupo para realizar termodesorcion a temperatura programada
(TPD).

1 Cromatografo en fase gaseosa con detectores FID Hewlett-Packard 5890 Series I, con
estacion integradora y sistema de toma de datos computarizada e impresora HP Laserjet
1100.

1 valvula de autoinyeccién con controlador y software (desarrollado en el grupo) para
realizar cromatografia on-line de productos provenientes directamente de un reactor
continuo, a diferentes tiempos y de manera automatica.

2 columnas cromatograficas semicapilares de 30 m

1 columna cromatogréfica capilar de 100 m

1 integrador HP3395.

1 Prensa Hidraulica de Bancol5 Tn 4 Columnas

1 Centrifuga de Laboratorio

1 Reactor Parr adquirido en el 2006 con fondos del Foncyt (PICT-2003), donde se llevaran
a cabo las adsorciones de Hidrogeno a diferentes presiones y las HDN de policiclos
condensados, como el desarrollo de nuevos materiales en lo referente a la inclusion de nano-
especies inorganicas/organicas en los reservorios (hospedajes).

1 Equipo Chemisorb Micrometrics 2720 adquirido con fondos de Foncyt (Convocatoria
PICT 2003; efectivizado 2005-2008) para la determinacion de propiedades texturales y la
determinacion por acoplamiento con un equipo de termodesorcion programada por
computadora del Hz retenido en los hospedajes desarrollados. Ademés se pueden realizar

ensayos de reduciones y oxidaciones a temperatura programada.
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5 Reactores tubulares de vidrio, cuarzo y acero inoxidable para operar a flujo piston.

1 Equipo (desarrollado en el grupo) para poder realizar mediciones de fisisorcion de gases
a temperaturas criogénicas. Este equipo puede realizar isotermas de adsorcion de
diferentes gases a temperaturas criogenicas donde se llevaran a cabo las adsorciones de

hidrogeno a bajas presiones.

Apoyo y Taller

Heladera, freezer, microondas, equipamiento taller mecanico, prensa hidraulica y
pastillero, compresor de aire, cilindros de hidrogeno, oxigeno, helio, nitr6geno, mezcla de
gases especiales (N2/02; N2/H2) etc., equipamiento taller de vidrio, osciloscopio e

instrumental de electrénica, herramientas y elementos de uso general.

Locales

EI NANOTEC de la UTN, desde el 2007 en su nuevo edificio, cuenta con una superficie
de aproximadamente 130 m? dentro del actual CITeQ, con 2 grandes laboratorios (equipados
con servicios de agua, electricidad, gases, vacio y aire comprimido, Campana para
extraccion de Gases), 1 sala de instrumental, 1 sala de equipamiento auxiliar (heladera,
mufla, balanza, destilador, evaporador), 1 biblioteca/aula/sala de reuniones, 1 oficina, 1
local de uso comun (comedor-estar), 1 Laboratorio de Servicios y 1 taller de vidrio, mecanica

y electrénica

3.5.- Indicar cambios significativos habidos durante el periodo en equipamiento, obras civiles

y terrenos.

NO hubo cambios significativos en el periodo

4.- DOCUMENTACION Y BIBLIOTECA

Biblioteca
Biblioteca con mas de 400 volumenes de libros, principalmente Quimica Organicay
Catadlisis, ademas de otras materias como Quimica General e Inorganica, Tecnhologia

Quimica, Analitica Instrumental, Control de Procesos, Operaciones Unitarias, etc.
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Il - ACTIVIDADES I+D+i

5.- INVESTIGACIONES

A continuacién se presentan un listado de proyectos en ejecucion en el periodo
01/01/2016 al 31/12/2016. En todos los casos lo logros obtenidos pueden verse en el
apartado 6- “Presentacion de Resultados en Congresos y Publicaciones en Revistas”.

Del mismo modo, las Dificultades encontradas se deben en todos los casos a que nuestro

Centro no cuenta con el equipamiento suficiente para caracterizar los materiales

desarrollados, ademas de tener restringido el uso de equipamiento disponible

en el CITeQ, por lo gue debemos recurrir a otros Centros o Instituciones para

sortear estas dificultades.

-En otros casos como en las pruebas de adsorcibn de H2 en materiales
nanoestructurados con polimeros conductores, se encontr6 el inconveniente que los
equipos disponibles en la FRC no son aptos para realizar mediciones de fisisorcion de
H2. Por consiguiente Disefiamos y Construimos un Equipo (Home-Made), que nos
permitid realizar isotermas de adsorcion de H2 a temperaturas criogénicas. Se recurrio
a Institutos del extranjero Espafia, Chile, Brasil), ara realizar evaluaciones de
caracterizacién de nanomateriales por: SEM-EDX; TEM-EDS; BET, XPS-AUGER.

A- Tipo de Proyecto: PICT-FONCYT 2014- Alta junio 2015

Cadigo del Proyecto: 2014-1740

Fecha de inicio y finalizacion: 01/06//2015 al 1/6/20118

Nombre del Proyecto: Desarrollo y Aplicacion de Materiales Nanoestructurados y
Nanometricos en Procesos Petroquimicos y Almacenamiento de

Director: Dr. Oscar Anunziata

Co-Directora: Dra. Andrea R. Beltramone

TITULO:
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1- OBJETIVO GENERAL

Sintetizar y caracterizar materiales nanoestructurados y nanomateriales, con propiedades definidas
en el campo de la Nanotecnologia, particularmente las SBA (siliceas) y sus réplicas con C (CMK),
para su evaluacién como posibles materiales para desarrollos nanotecnolégicos prioritarios, como
reservorios de H; y catalizadores en procesos petroquimicos, en busca de combustibles més limpios,
al tiempo de ampliar la base energética.

CAMPO BASICO Y APLICADO DE LA PROPUESTA:

Investigacion en nano-desarrollos

Una de las caracteristicas distintivas de las estructuras en escala nanométrica es que, a diferencia de
los materiales macroscépicos, ellas poseen un alto porcentaje de sus constituyentes atomicos formando
parte de la superficie. Asi, para el caso mas extremo, cuando las dimensiones son extremadamente
pequefias (escalas hanométricas o subnanomeétricas) practicamente todos los atomos de la estructura
forman parte de su interfase y tenemos estructuras adonde todos sus atomos estan en la superficie. De
este modo los materiales a escala nanoscopica pueden presentar propiedades inusuales respecto a los
correspondientes sistemas masicos. Los atomos y/o moléculas en la superficie del material poseen un
entorno diferente a los que aparecen en el sistema masico y asi tenemos diferentes energias libres,
estados electrdnicos, reactividad, movilidad y estructuras [1,2]. A diferencia de los materiales
macroscépicos, las caracteristicas fisicas de las nanoestructuras dependen en mayor medida de su
superficie y entorno inmediato (interfase). Los sistemas nanoestructurados presentan un
comportamiento inusual en sus caracteristicas mecanicas, térmicas, acusticas, fotonicas, electronicas,
magnéticas, fisicoquimicas, etc., respecto a su contrapartida representada por los sistemas masicos,
[3]. En general, debido a las caracteristicas antes mencionadas, por ejemplo las Nanoparticulas o los
Alambres Moleculares (AM) pueden presentar nuevas caracteristicas electronicas, Opticas y/o
magnéticas, pueden tener una mayor sensibilidad para modificar sus caracteristicas, a través de algin
pardmetro detectable (corriente, tensidn, fluorescencia, etc.), la presencia de moléculas adsorbidas,
cambios en la conductividad, presencia de campos magnéticos o mayor reactividad quimica (principio
de la catalisis a través de nanoparticulas (NP) incorporadas a los materiales nanoestructurados (MN)

que compiten con los catalizadores tradicionales) [3].

Investigacion en aplicaciones Nanotecnologicas
Existe una fundada expectativa desde hace algunos afios, en que MN satisfaga una amplia variedad de

demandas tecnoldgicas en disimiles campos de aplicacién como lo son la electronica, catélisis, salud,
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medio ambiente, energia, comunicaciones, etc. [1]. En Publicaciones e Industrias se discuten, muestran
y comercializan aplicaciones potenciales y concretas [4]. Las investigaciones sobre hanocomposites
(NC), como los que se desarrollaran a través de este proyecto, resultan una opcion atractiva para lograr
sistemas bien definidos que permitan a la vez el estudio detallado de propiedades fundamentales y que
ya poseen una aplicacion préacticamente directa en diferentes problemas tecnolégicos[5-8]; como el
estudio de AM semiconductores ocluidos en MN para el disefio de nanochips [9], de carbones
mesoporosos modificados para almacenamiento de H, [10] y la introduccién de NP activas para el
desarrollo de nuevos nano-catalizadores [11].

APORTE ORIGINAL DE LA PROPUESTA:

El aporte de la propuesta se puede resumir en 3 items principales:

1) Determinacion y optimizacion de las estrategias de sintesis de MN como soportes para
nanocomposites y nuevos catalizadores, con nano-especies activas, en cuyas propiedades
fundamentales (estructurales, electrénicas, conductividad, actividad catalitica, etc.) sean de potencial
aplicacién al campo de la Nanotecnologia.

2) Comprension de los parametros que definen dichas propiedades (relacion estructura/actividad).

3) Redisefio y aplicaciones en procesos prioritarios, como es el almacenamiento de hidrogeno y la
mejora de combustibles liquidos con el objeto de obtener energia limpia, amigable con el medio-

ambiente.

Hipétesis general de trabajo:

En este proyecto intentaremos a través de la determinacion de las propiedades especificas de los
nanosistemas, relacionar estructura y propiedad de aplicacion, funcionalidad estructural y molecular
por comparacion de métodos “top-down” (D) y “bottom-up” (BU). Para tal fin se sugiere sintetizar
por control de nucleacion y crecimiento, métodos sol-gel y autoensamblado molecular, micelas y soles,
los MN, NC y NP en Catalizadores, al tiempo de presuponer en funcion de resultados propios y

publicados por otros autores, las probables propiedades y aplicabilidad en los procesos propuestos.

3- RELEVANCIA DEL PROBLEMA Y APORTES AL CONOCIMIENTO
Considerando la relevancia del problema se pueden distinguir dos aspectos diferenciados:
1) Campo de estudio y aplicacion. Desde la perspectiva del campo en donde se realizan las

investigaciones (escala Laboratorio) y hacia qué campo se pueden generar sus aplicaciones (con
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potencial transferencia de resultados) es decir desde la Nanociencia a la Nanotecnologia, considerando
la naturaleza de Procesos Prioritarios de aplicacidn (Energia, Medio Ambiente, Nanotecnologia).

2) Metodologia de trabajo. Considerando la metodologia de trabajo empleada para los estudios que
se proponen, en particular por a) el uso de técnicas modificadas de las tradicionales y originales de
sintesis de los MN y de los NC, que nos han permitido el desarrollo de nuevos materiales y que
continuaremos desarrollando y b) por la caracterizacion mediante el empleo de diferentes tipo de
técnicas masicas y nanoscopicas y especialmente por la utilizacién de técnicas que nos permitan
dilucidar las razones de los comportamientos diferenciados de los MN, NP y NC, no solo por su
disminucién de tamafio sino por la modificacion de sus propiedades electronicas, de ensamblado, de
anclaje, etc., y que modifican las tradicionales propiedades de aplicacion buscando correlacionar
estructura/funcionalidad en las diferentes aplicaciones.

Relevancia seguin el campo de estudio y aplicacion:

Se procura determinar las propiedades intrinsecas de sistemas nanoestructurados y nanocomposites a
disefiar, sintetizar y desarrollar, orientando nuestras investigaciones a comprender su origen y
modelizado, teniendo presente su posterior aplicacion en el campo de la Nanotecnologia y en los

procesos ya explicitados a saber: Almacenamiento de H,y desarrollo de nano-catalizadores.

Aportes al conocimiento general y especifico que se pretende generar:

Efectivamente, las contribuciones al conocimiento en el rea de Nanociencia y Nanotecnologias (tanto
en el desarrollo de nuevos MN como de NC vy sus aplicaciones), realizadas por nuestro grupo de
Investigacion en cooperacion con otros expertos, desde el desarrollo y aplicacion de los primeros
materiales con propiedades cataliticas (con tamafio de poros en el orden de los Amstrong) [12-28], y
que fueron la base para el manejo de técnicas de sintesis y caracterizacion, que nos permitié generar
las nuevas contribuciones, que tienen que ver con la sintesis y el estudio de sus caracteristicas
fundamentales (estructurales, electronicas, termodindmicas, eléctricas, etc.), que permiten vislumbrar
un futuro cercano la aplicacion real en procesos prioritarios como son los ya citados, almacenamiento
de H; y desarrollo de nano-catalizadores, [29-46]. Concretamente, se desarrollaran procedimientos
propios y se modificaran técnicas, por incorporacion de Nano Particulas en Catalizadores y Alambres
Moleculares en los hospedajes, generando asi Nano-Composites, que seran caracterizados mediante
técnicas basicas y avanzadas en sus aspectos fundamentales (forma, tamafio, porosidad, propiedades
electronicas, conductividad, etc.). Nuestra experiencia nos permite estar relativamente bien
posicionados a nivel mundial en lo que se refiere a la investigacion bésica y aplicada en N&N vy la

posibilidad de contribuir al conocimiento en un area de frontera.
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En el grupo responsable participan expertos en sintesis, caracterizacion y en las aplicaciones
descriptas y el grupo de Colaboradores estd estrechamente relacionados a través de publicaciones
conjuntas, especialmente en caracterizacion de MN y NC con luz sincrotron como los Drs. Requejo 'y
Andrini (INIFTA), y en NMR-MAS como el Dr. G. Monti (FAMAF).
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Cadigo del Proyecto: PID UTN IPUTICO 0003788

Fecha de inicio y finalizacion: 01/01//2016 al 31/12/2018

Nombre del Proyecto: Desarrollo Nanotecnoldgico de Materiales y Especies Nanométricas
y su Aplicacién en Energia, Medio Ambiente y Liberacion de Farmacos

Director: Dr. Oscar Anunziata

Co-Directora: Dra. Andrea R. Beltramone

PLAN DE TRABAJO

Resumen:

El presente proyecto se fundamenta en el estudio sistemético del desarrollo de materiales
nanoscopicos, aplicados a dos campos bien definidos y que representan areas prioritarias de
I+D como Energia/ Medio Ambiente y Ingenieria Biomedica. Con el objetivo de obtener
Materiales Nanoestructurados (MN) y Nanocomposites (NC), con propiedades Unicas para
potenciales aplicaciones en el campo de la Nanotecnologia, se estudiara su desarrollo con
caracteristicas bien definidas (p.ej., estrecha distribucion estructural, tamafio y forma de nano-
particulas, composicién y entornos electrénicos de las especies activas, etc.). Los tipos de
sistemas nanoscopicos propuestos se indican a continuacion: MCM (Mobil Cristalline

Mesoporous) y SBA (Santa Barbara), siliceas y modificadas adecuadamente, junto a sus
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réplicas Carbonosas CMK (Carbon Mesoporous Korean). Para obtener dichos MN se
desarrollaran procedimientos propios y se modificaran técnicas como es el empleo de sintesis
por sembrado, o reemplazo de reactivos. Se incorporan Nano Particulas (NP) de metales u
Oxidos depositados sobre dichos soportes desarrollando asi materiales con propiedades
cataliticas. Ademas se emplearan los materiales nanoscopicos como hospedajes de: Hidrogeno
y de farmacos. Serén caracterizados mediante técnicas basicas y avanzadas en sus aspectos
fundamentales (forma, porosidad, tamafo y dispersion) por Espectroscopias FTIR, NMR-
MAS, UV-Vis, microscopias HRTEM-EDS y SEM-EDX; caracterizacion superficial por
XRD y BET, el Rol del tamafio en las propiedades del “core” y XAFS y la Caracterizacion
superficial de MN: espectroscopias de superficie, microscopias AFM y STM, resolucién
atdbmica, seran de suma necesidad en busca de justificar la propuesta de trabajo o su
modificacion hacia la consecucion de los objetivos planteados. De este modo, de acuerdo a
sus propiedades y funciones activas se emplearan en procesos nanotecnoldgicas especificos:
esponjas de H2, catalizadores con nano-especies activas y liberacion modificada de farmacos

(Ingenieria Biomédica).

CAMPO BASICO Y APLICADO DE LA PROPUESTA

Investigacion en nano-desarrollos

Una de las caracteristicas distintivas de las estructuras en escala nanométrica es que, a
diferencia de los materiales macroscopicos, ellas poseen un alto porcentaje de sus
constituyentes atdmicos formando parte de la superficie. Asi, para el caso mas extremo,
cuando las dimensiones son extremadamente pequefias (escalas nanométricas o
subnanométricas) practicamente todos los atomos de la estructura forman parte de su interfase
y tenemos estructuras adonde todos sus atomos estan en la superficie. De este modo los
materiales a escala nanoscopica pueden presentar propiedades inusuales respecto a los
correspondientes sistemas masicos. Los atomos y/o moléculas en la superficie del material
poseen un entorno diferente a los que aparecen en el sistema masico y asi tenemos diferentes
energias libres, estados electronicos, reactividad, movilidad y estructuras [1,2]. A diferencia
de los materiales macroscopicos, las caracteristicas fisicas de las nanoestructuras dependen en
mayor medida de su superficie y entorno inmediato (interfase). Los sistemas

nanoestructurados presentan un comportamiento inusual en sus caracteristicas mecanicas,
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térmicas, acusticas, fotdnicas, electronicas, magnéticas, fisicoquimicas, etc., respecto a su
contrapartida representada por los sistemas masicos, [3]. En general, debido a las
caracteristicas antes mencionadas, por ejemplo las NP o los AM pueden presentar nuevas
caracteristicas electronicas, opticas y/o magnéticas, pueden tener una mayor sensibilidad para
modificar sus caracteristicas, a través de algin parametro detectable (corriente, tension,
fluorescencia, etc.), la presencia de moléculas adsorbidas, cambios en la conductividad,
presencia de campos magnéticos o mayor reactividad quimica (principio de la catélisis a través
de NP incorporadas a los MN que compiten con los catalizadores tradicionales) [3].
Investigacion en aplicaciones Nanotecnoldgicas

Existe una fundada expectativa desde hace algunos afos, en que MN satisfaga una amplia
variedad de demandas tecnoldgicas en disimiles campos de aplicaciébn como lo son la
electronica, catalisis, salud, medio ambiente, energia, comunicaciones, etc.. En Publicaciones
e Industrias se discuten, muestran y comercializan aplicaciones potenciales y concretas. Las
investigaciones sobre NC, como los que se desarrollaran a través de este proyecto, resultan
una opcién atractiva para lograr sistemas bien definidos que permitan a la vez el estudio
detallado de propiedades fundamentales y que ya poseen una aplicacion practicamente directa
en diferentes problemas tecnoldgicos; como el estudio de AM semiconductores ocluidos en
MN para el disefio de nanochips, de carbones mesoporosos modificados para almacenamiento
de H2 o0 en aplicaciones de nano-bioingenieria como lo es “la liberacion modificada de
drogas” y la introduccion de NP activas para el desarrollo de nuevos nano-catalizadores.

Los resultados méas importantes logrados que dan soporte al presente plan se pueden ver en

los resultados informados en la presente memoria.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollo, caracterizacion y aplicacion de  Nanomateriales Siliceos o Carbonosos
Nanoestructurados (MN), con propiedades cataliticas y como reservorios de H2 y de
farmacos. Se desarrollaran aplicando procedimientos propios y se modificaran técnicas, por
incorporacion de Nano Particulas (NP) en Catalizadores y en los hospedajes, generando asi
Nano Composites (NC). Los MN y NC seran caracterizados mediante técnicas bésicas y
avanzadas en sus aspectos fundamentales (forma, tamafo, porosidad, propiedades

electronicas, conductividad), para su evaluacion como posibles materiales para desarrollos
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nanotecnoldgicos (esponjas o reservorios de H2, catalizadores, “Liberacion Controlada de

Féarmacos”)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Objetivo Especifico I: Estructuras manométricas (soportes) que seran desarrolladas y
caracterizadas para su aplicacion como catalizadores:

1) Soportes a emplear, MCM-41 y MCM-48, SBA-1, SBA-3, SBA-15 y SBA-16, Siliceas, Ti
0 Al como hetero-atomo. Incorporacion de Nanoparticulas y Nanoespecies activas para su
aplicacion como catalizadores, metales y oxidos metalicos segun correspondan funciones
redox, naturaleza de los sitios de anclaje ofrecidos por los materiales y determinacion de la
influencia de la nanoestructura en la modificacién de las propiedades fisicoguimicas de las
especies activas de los nuevos catalizadores nanometricos. Para todos los casos se emplearan

técnicas de caracterizacion Bésica y Avanzada.

Objetivo Especifico I1: Estructuras nanometricas que seran sintetizadas y caracterizadas para
su aplicacion como Esponjas o Reservorios de huéspedes

En funcidn de nuestra experiencia, rica en este aspecto, se pondra especial énfasis en el disefio,
preparacion y caracterizacion de SBA 'y MCM v sus réplicas tales como CMK-1, CMK-3 y
CMK-5, MCF (espumas mesoporosas Siliceas) y su réplica carbonosa (RMCF). Se
modificaran incorporandoles, especies activas o de anclaje, que faciliten su aplicacion, en la
adsorcion de H2 y en la adsorcion —desorcion de farmacos retardada o acelerada. Para todos

los casos se emplearan técnicas de caracterizacion Basica y Avanzada.
Objetivo Especifico I11: Procesos cataliticos que se estudiaran
Estudio de las reacciones de hidrotratamiento catalitico (HDT), que comprende, la

hidrogenacion de tetralin a decalin y su posterior apertura selectiva de anillo (SRO) para

mejorar la calidad del diésel, hidrodesulfurizacion (HDS) de compuestos refractarios tales
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como dibenzotiofeno y 4,6-dimetil-dibenzotiofeno y la hidrodenitrogenacion (HDN) de
compuestos tales como quinolina, tetrahidroquinolina, indol, indolin, como asi también la
hidrogenacion de poli-aromaticos (naftaleno, tetralin, fenantreno, etc.), oxidacion profunda
de Azufre (ODS) de dibenzotiofeno y 4,6-dimetil-dibenzotiofeno presentes en los cortes de

combustibles, empleando los catalizadores desarrollados I.

Objetivo Especifico 1V: Aplicacion como Esponjas o Reservorios de huéspedes
Aplicacion, en la adsorcion de H2 y en la adsorcion —desorcion de farmacos retardada o

acelerada.

C) Tipo de Proyecto: Proyecto PIP CONICET.

Cadigo del Proyecto: PIP CONICET: 11220120100218CO . 270.000%

Fecha de inicio y finalizacion: 01/04//2014 al 01/04/2017

Nombre del Proyecto: Disefio, sintesis y caracterizacion de Materiales Nanoscépicos y
Nano-especies activas y sus aplicaciones en Energia, Medio Ambiente y Bioingenieria
Director: Dr. Oscar Anunziata

Co-Directora: Dra. Andrea R. Beltramone

1. RESUMEN DEL PROYECTO

Se continuara investigando la sintesis, caracterizacion y aplicacion de Materiales Nanoscdpicos
(Nanoestructurados, MN y Nanocomposites, NC), con propiedades definidas en el campo de la
Energia, Medio Ambiente y Bioingenieria, especialmente las MCM y SBA ( MCM-41 y MCM-
48, SBA-1, SBA-3, SBA-15 y SBA-16, Siliceas o Al/Ga/Ti como Heteroatomo, y la AI-SBA-3,
recientemente desarrollada por nosotros, primera publicacion a nivel mundial). Se pondré énfasis
en el disefio, preparacion y caracterizacion de sus réplicas con C (CMK-1 y CMK-3).
Determinacion y optimizacion de las estrategias de sintesis de MN y NC y Nano especies Activas
en nuevos catalizadores (Ir/ TiO, Pt/Pd etc.), cuyas propiedades fundamentales (estructurales,
electronicas, conductividad, actividad catalitica, etc.) sean aplicables en los Campos Citados.

Comprensién de los parametros que definen dichas propiedades, relacion estructura/actividad,
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redisefio y aplicaciones de MN y NC en cuatro procesos especificos (de los cuales ya hemos
publicado resultados): Energia y Medioambiente: 1) Almacenamiento de Ho,
Adsorcién/Absorcion de Hz en los MN Siliceos y Carbonosos y NC; 2) Desarrollo de NC hibridos
formados por reservorios en base a los MN por oclusién de nano-alambres moleculares de
polimeros organicos, modificando las propiedades de conductividad /semiconductividad y
adsorcion de Hy; 3) Estudio de las reacciones de hidrotratamiento catalitico (HDT), que
comprende la hidrogenacion, la hidrodesulfurizacion (HDS) y la hidrodenitrogenacion (HDN) de
compuestos refractarios presentes en los cortes de combustibles. La determinacién del mecanismo
de las reacciones de HDS y HDN.

Bioingenieria: 4) Liberaciéon Modificada de Farmacos: Liberacion retardada y Liberacion
controlada, especialmente la liberacion controlada de Ibuprofeno.

En funcidn de las Gltimas definiciones nacidas de discusiones epistemolégicas, una hipdtesis se
considera a las “Definiciones en estado conjetural, posible resultado de la investigacion a ser
falseable, condicional y respuesta tentativa a la pregunta inicial de la Investigacion”, es que en
este proyecto intentaremos a través de la Determinacion de las Propiedades especificas de los
nanosistemas, relacionar estructura y propiedad de aplicacion, funcionalidad estructural y
molecular por comparacion de métodos “top-down” (D) y “bottom-up” (BU). Para tal fin se
sugiere sintetizar por control de nucleacion y crecimiento, métodos sol-gel y autoensamblado
molecular, micelas y soles, los MN, NC y NP para Catalizadores, al tiempo de presuponer en
funcion de resultados propios y publicados por otros autores, las probables propiedades
electrénicas, Opticas y cataliticas derivadas del confinamiento, (p.e., Quantum dots). Otras vias
posibles de ser empleadas “como recursividad positiva”, estdn la Sintesis de NP en medios
confinados, la Modificacion de Superficie y NP Funcionales y NP Core-shell. Como elemento
critico la Caracterizacion Estructural de los MN y NC por Espectroscopias FTIR, NMR-MAS,
UV-Vis, microscopias HRTEM y SEM; caracterizacion superficial por XRD y BET, el rol del
tamafio en las propiedades del “core” y el uso de radiacion sincrotron (XAFS) y la Caracterizacion
superficial de MN: espectroscopias de superficie, microscopias AFM y STM, resolucidn atdmica,
seran de suma necesidad en busca de justificar la presente hip6tesis de trabajo o su modificacion

hacia la consecucién de los objetivos planteados.

D) Tipo de Proyecto: UTN PID
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Cadigo del Proyecto. UTN CO 0002440

Fecha de inicio y finalizacion. 01/01/2015 - 31/12/2017

Nombre del proyecto: Catalizadores nanostructurados para ser utilizados en la mejora de la
calidad de combustibles liquidos.

Directora: Dra. Andrea Raguel Beltramone

a- Objetivo General

El objetivo de la investigacion es desarrollar una comprension béasica de los sitios cataliticos
responsables de estos procesos quimicos y de sus funciones. La informacién fundamental con
respecto a los pasos individuales implicados en el mecanismo de la reacciones de
hidrotratamiento 'y desulfuracion oxidativa en combustibles liquidos empleando
investigaciones cinéticas, caracterizaciones experimentales y redisefio de los materiales

cataliticos en busca de un acercamiento a condiciones Optimas para el proceso.

b- Objetivos Especificos

1: Transformacién Catalitica de poliaromaticos.

Uno de los objetivos de este plan es el desarrollo de catalizadores micro y mesoporosos
modificados y su aplicacion en los procesos de HDS, HDN y la hidrogenacién de

poliaromaticos presentes en combustibles liquidos.

2: Eliminacion profunda de azufre mediante desulfuracion oxidativa.

El segundo objetivo principal de este proyecto es el estudio de la eliminacion profunda de
azufre en combustibles liquidos utilizando el método de desulfuracion oxidativa (ODS) y su
posible aplicacién como método complementario a la reaccién de hidrodesulfuracion (HDS).
Se utilizara peroxido de hidrogeno como agente oxidante en la eliminacion selectiva de
compuestos organicos sulfurados empleando catalizadores heterogéneos basados en metales

de transicién en alto estado de oxidacién
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b- Descripcidn breve del proyecto

Las regulaciones ambientales que delimitan las emisiones de NOx, SOx, aromaticos, etc. han
generado la necesidad de desarrollar nuevos procesos para su cumplimiento. Debido a esto
estudiaremos dos importantes procesos para disminuir o remediar dichas emisiones. El
incremento de la demanda del diesel requiere el empleo de cortes alternativos de petrdleo,
pero las especificaciones de las propiedades (NUmero de Cetano, % aromaético) previenen su
utilizacion directa en la mezcla diesel, el campo de estudio requiere de informacion sobre
reactividad y se necesitan modelos cuantitativos bajo condiciones consistentes de reaccion

para un amplio rango de aromaticos.

El rendimiento de las unidades de FCC depende de la magnitud de la hidrogenacion de
aromaticos en el reactor de hidrotratamiento y su optimizacion. Este estudio también puede
ser de mucha utilidad para revelar la quimica de la reaccion de hidrogenacién de Light Cycle
Oil (LCO); Segun CARB (California Air Resources Board), el diesel debe contener no mas
de 10 vol% de aromaticos y un nimero de cetano de por lo menos 48, por lo que se refiere a
la emision de NOx y material particulado (PM). A ese punto (cuando las regulaciones se
establezcan en el resto del mundo), no serd posible cumplir con las mismas sin el
mejoramiento del LCO. Asi se prevé que el LCO sera un producto de excepcional bajo valor
en un futuro cercano si no se encuentra una solucion.

Con el desarrollo del presente proyecto se generaran conocimientos para una cabal
comprension tanto basica como aplicada, de los sitios cataliticos responsables de estos
procesos quimicos y de sus funciones especificas. La informacién fundamental con respecto
a los pasos individuales implicados en el mecanismo de la reaccion de HDS y HDN y ODS y
la hidrogenacion de poliaromaticos empleando herramientas de disefios de experimentos,
investigaciones cinéticas, caracterizaciones experimentales y redisefio de los materiales

cataliticos es de vital importancia para lograr la optimizacién de los procesos estudiados

E) Tipo de Proyecto. Proyecto de | & D: PID 2016-2018
Cadigo del Proyecto. PID UTN MAUTNCOO0003789
Fecha de inicio y finalizacion. 01/04/2016-31/12/2018
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Nombre del proyecto: DISENO, SiNTESIS Y CARACTERIZACION DE SILICATOS Y
CARBONES ORDENADOS NANOSCOPICOS APLICADOS EN ENERGIA Y
BIOINGENIERIA

Director. Dr. Marcos Gomez Costa

Resumen Técnico del PID

Las propiedades de los materiales nanoestructurados de las familias de las MCM y SBA
(siliceas) y sus replicas con carbono (CMK), deben modificarse mediante la introduccion de
distintos cationes metalicos en red o como contra i6n, o distintas especies ancladas, para ser
empleados como catalizadores u hospedajes, con sitios activos especificos capaces de cumplir
una funcién predeterminada, que continta siendo el gran objetivo de muchas investigaciones
cientificas. Por lo que en el presente proyecto se estudiard la capacidad de almacenar
hidrégeno empleando silicatos mesoporosos dopados con metales. También se investigara el
almacenamiento de hidrégeno en los carbones CMK-1, CMK-3 sobre los que ya hemos
informados resultados por demés alentadores y CMK-5 y se examinaran los efectos de la
activacion sobre la estructura y textura e inclusiones de metales como Zn, Pt, Ti, Zr, Ir, Ni, V,
etc., con la idea de crear vacancias anidnicas en el solido. La presencia del metal, permitiria
aumentar el almacenaje de hidrégeno y su estabilidad con la temperatura. La Nanotecnologia
permite en liberacion de farmacos que sea minimamente invasiva ya que posibilita la
fabricacion de dispositivos a escala nanométrica, tamafio que permite a estos dispositivos
atravesar poros y membranas celulares. La aplicacion de estos materiales como hospedajes-
transportadores en el estudio la liberacion modificada de Ibuprofeno y Ketorolac, posibilitaria
manejar una dosis alta y masiva o una dosis gradual y constante en el tiempo. Por lo tanto, las
perspectivas de trabajo en el area de nuevos materiales son alentadoras, incorporandose a los

temas de investigacion de tecnologia de punta.

a-Objetivo General
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Desarrollo de silicatos mesosporosos del tipo SBA 'y MCM v sus réplicas de carbono para

ser aplicados en almacenamiento de hidrégeno y liberacion controlada de farmacos.

b- Objetivos Especificos

1- Desarrollo de materiales nanoestructurados MCM, SBA, y de los carbones mesoporosos
ordenados CMK-1, CMK-3, CMK-5, MCF y RMCF y sus respectivas modificaciones con
metales.

2- Almacenamiento de hidrégeno sobre Carbones nanométricos de carbono modificados con
metales (activadas con CO2 y sin activacion), y liberacion controlada de farmacos contenida
en silicatos nanoestructurados (SBA, MCM) y carbones nanométricos ordenados (CMK-1,
CMK-3, CMK-5) y RMCF.

Considerando la relevancia del problema se pueden distinguir dos aspectos
diferenciados:

1) Campo de estudio y aplicacion. Desde la perspectiva del campo en donde se realizan las
investigaciones (escala Laboratorio) y hacia qué campo se pueden generar sus aplicaciones
(con potencial transferencia de resultados) es decir desde la Nanociencia a la Nanotecnologia,
considerando la naturaleza de Procesos Prioritarios de aplicacion (Energia, Ingenieria Bio-
Medica).

2) Metodologia de trabajo. Considerando la metodologia de trabajo empleada para los
estudios que se proponen, en particular por el uso de técnicas modificadas de las tradicionales
y originales de sintesis de los materiales nanoestructurados y carbones nanoporosos, que nos
han permitido el desarrollo de nuevos materiales y que continuaremos desarrollando y por la
caracterizacion mediante el empleo de diferentes tipo de técnicas masicas y nanoscopicas y
especialmente por la utilizacion de técnicas que nos permitan dilucidar las razones de los
comportamientos diferenciados, de los materiales nanoestructurados, carbones nanoporosos y
nanoparticulas metalicas, no solo por su disminucion de tamafio sino por la modificacion de
sus propiedades electronicas, de ensamblado, de anclaje, etc., y que modifican las
tradicionales propiedades de aplicacion buscando correlacionar estructura/funcionalidad en

las diferentes aplicaciones, desde una vision fisico-quimica e ingenieril.
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F) Tipo de Proyecto. Proyecto de | & D: CONICET 2015-2017

Fecha de inicio y finalizacion. 01/09/2014-31/12/2017

Nombre del proyecto. DESARROLLO DE SISTEMAS CATALITICOS PARA LA
OBTENCION DE BIOPRODUCTOS QUIMICOS DE FUENTES RENOVABLES.
Director: Dr. Horacio Falcon

RESUMEN

La busqueda de nuevas alternativas de combustible a nivel mundial, ha recibido un creciente
interés como una medida tendiente a solucionar las crisis energéticas que se estan
produciendo. El consumo cada vez mayor de los combustibles fésiles esta ocasionando un
agotamiento rapido de las reservas. Ademas, la emision de gases con efecto invernadero,
producidos por los motores de combustion, impone la proteccion y cuidado del ambiente ante
la amenaza del Calentamiento Global.

Los biocombustibles, son recursos energéticos producidos por el ser humano a partir de
materias generadas por seres vivos, a las cuales se le denomina biomasa. La biomasa puede
convertirse en biocombustibles sdélidos, liquidos y gaseosos por lo tanto, tiene un gran
potencial como fuente de energia actual y futura que permitird sustituir los combustibles
fésiles en su totalidad. Cabe destacar que, desde el punto de vista ambiental, el
aprovechamiento energético de la biomasa no contribuye al aumento de los gases de efecto
invernadero, dado que el balance de emisiones de CO2 a la atmoésfera es neutro. Entre las
diversas transformaciones, la produccion de 5-hidroximetilfurfural (HMF) a través de la
reaccion de deshidratacion de azlcares es uno de los enfoques mé&s importantes para
transformar la biomasa en productos quimicos utiles. La importancia de la obtencién del 5-
HMF radica en que el mismo se considera un importante precursor para la produccion de
polimeros de alto valor, tales como poliuretanos y poliamidas, asi como para biocombustibles
Aunque existe literatura sobre la deshidratacion de carbohidratos a 5-HMF, ain no se ha
logrado comprender cuales serian las propiedades del catalizador, en lo relativo a la naturaleza
y fuerza de los sitios &cidos que promoveria una deshidratacion selectiva de hexosas en 5-
HMF.
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Objetivos

Desarrollo de catalizadores nanoestructurados basados en materiales mesoporosos tipo SBA
y sus réplicas de carbono, modificados con diferentes relaciones acidos Bronsted/Lewis, para
su aplicacion en reacciones de isomerizacion y deshidratacion de monosacaridos del tipo

hexosas (C6) para la obtencion de 5-hidroximetil furfural (HMF)

G) Tipo de Proyecto. Proyecto de | & D: PID 2014-2017.

Cadigo del Proyecto. Codigo SCTyP : MAUTNCO00002102

Disposicién SCTyP: 22/14

Fecha de inicio y finalizacion. 01/012014-31/12/2017

Nombre del proyecto. SINTESIS, CARACTERIZACION, FUNCIONALIZACION Y
APLICACION COMO HOSPEDAJES-TRANSPORTADORES DE MATERIALES
NANOESTRUCTURADOS Y NANOMATERIALES.

Director. Dra. Jorgelina Cussa.

a- Objetivos Generales

Sintetizar, caracterizar y aplicar Materiales Nanoestructurados, con propiedades definidas en
el campo de la Nanotecnologia, particularmente las MCM y SBA (siliceas) y sus réplicas con
C (CMK) y Nano Composites.

b- Objetivos Especificos

1) Sintesis y caracterizacion de los materiales mesoporosos nanoestructurados.

1.1) Determinacion y optimizacion de las estrategias de sintesis de Materiales
Nanoestructurados cuyas propiedades fundamentales sean de potencial aplicacion al campo
de la Nanotecnologia.

1.2) Funcionalizacién de los materiales de manera que respondan a un estimulo externo, para

que se inicie la eliminacion de un farmaco previamente adsorbido.

2) Aplicacion de estos materiales como hospedajes transportadores:
2.1) Adsorcion y liberacion de farmacos.

2.2) Optimizacion por Disefio de Experimentos de la liberacion modificada de farmaco.
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c) Descripcién Breve del proyecto

Los materiales mesoestructurados representan una nueva generacion de solidos porosos que
se caracterizan por poseer poros regulares en el rango de tamafio de los nanometros (2-50 nm)
y susceptibles de modulacion en funcion de las necesidades de cada aplicacion mediante
diferentes procedimientos de sintesis. Existen grandes expectativas con respecto a la
aplicacion de estos materiales en las &reas de adsorcion / separacion, catalisis de grandes
sustratos y formacion de nuevos materiales compuestos. Generar materiales con propiedades
mecanicas, fisicas y quimicas optimizadas que puedan ser controladas inteligentemente en un
amplio rango constituye un objetivo cientifico / tecnol6gico atrayente. Por lo tanto, las
perspectivas de trabajo en el area de nuevos materiales son alentadoras, incorporandose a los
temas de investigacion de tecnologia de punta. Una importante aplicacion que impulsa la
nanotecnologia en medicina es la Liberacion de farmacos. La Nanotecnologia permite que la
liberacion del farmaco sea minimamente invasiva ya que posibilita la fabricacién de
dispositivos a escala nanométrica, tamafio que permite a estos dispositivos atravesar poros y
membranas celulares. Las nanoparticulas, al ser liberadas de forma especifica sélo en los
organos, tejidos o células dafadas, disminuyen la toxicidad asociada al farmaco. Por otra
parte, al ser posible la liberacion paulatina del medicamento de acuerdo con las necesidades
del paciente, se consiguen disminuir los posibles efectos adversos que puedan producirse
como consecuencia de la ingesta masiva del farmaco. En este proyecto, béasicamente
estudiaremos la sintesis, caracterizacion y funcionalizacion de los materiales mesoporosos del
tipo MCM - SBA - CMK y Nanocomposite en la liberacién controlada de Ibuprofeno, y un

antibidtico B-lactdmico, la Amoxicilina y un macrélidos, la Eritromicina.

H) Tipo de Proyecto. PID UTN

Cadigo del Proyecto. CODIGO MSUTNCO0002095

Fecha de inicio y finalizacion. 01/01/2014 hasta 31/12/2016

Nombre del proyecto. “Caracterizacion hidrogeoquimica de cuencas de montafias, Sierras
Grandes, Cordoba”

Directora. Ing. Esp. Claudia Gabriela Lopez.
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a) Objetivos
Analizar la composicion hidrogeoquimica de cuencas de montafias en las Sierras Grandes,

Cordoba hacia la generacion de indices de Calidad.

b) Objetivos Parciales:

1. Evaluar la calidad fisicoquimica y bacterioldgica de las aguas superficiales del Arroyo Los
Hornillos y Arroyo Hondo. Objetivos parciales:

2. Analizar la variacion de los parametros medidos espacial y temporalmente.

3. Relacionar los parametros fisicoquimicos con las propiedades hidrogeoldgicas del medio.
4. Comparar la calidad del agua superficial respecto a normas legales vigentes en la provincia
de Cérdoba y Argentina de acuerdo para que uso se destine.

c) Descripcién Breve del proyecto

Los recursos hidricos son vulnerables tanto a fuentes de contaminacion de origen natural como
antrdpico, asi como al uso que se hace de los mismos. En el departamento San Javier, Cordoba,
se encuentran dos cuencas cercanas y de caracteristicas similares: la cuenca del Arroyo Los
Hornillos que abastece de agua a la localidad homonima, y la cuenca del Arroyo Hondo. El
uso de estos recursos se encuentran afectados por: una demanda creciente de agua relacionada
al incremento poblacional, incendios, desregulacion en el uso del suelo e intensas sequias.
Esto se traduce no sélo en una disminucion del potencial del rendimiento hidrico sino también
en la pérdida de calidad del recurso. Este proyecto tiende a establecer niveles base del recurso
hidrico de las cuencas de los arroyos Los Hornillos y Hondo a través de la determinacion de
la calidad del agua analizada desde la hidrogeoguimica, generandose indices de calidad que
permitan predecir el estado del cuerpo de agua, de tal manera que el uso correcto de estos
indices pueda ser utilizado como una herramienta méas en la elaboracion de planes estratégicos
para el manejo de estas cuencas.

Es de hacer notar que este proyecto cobija el proyecto de Tesis de Maestria en Ing. Ambiental
de la FRC-UTN de la Directora, bajo la Co-direccion de la Dra. Andrea R. Beltramone.

1) Tipo de Proyecto. 1+D
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Cadigo del Proyecto. CODIGO 790/16

Fecha de inicio y finalizacion. 01/04/2016-31/12/2018

Nombre del proyecto: Disefio de Materiales Mesoestructurados Funcionales. Sintesis,
Caracterizacion y Aplicaciones

Directora. Dra. Esp. Maria Laura Martinez

El objetivo principal de este proyecto es el disefio de catalizadores mesoporosos tipo SBA,
MCM vy sus homologas de carbono (CMK) modificados para su aplicacion en el proceso de
desulfuracion oxidativa (ODS). Para ello es necesario lograr una comprension basica de los
sitios cataliticos responsables de estos procesos quimicos y de sus funciones y obtener la
informacion fundamental con respecto a los pasos individuales implicados en el mecanismo
de la reaccion, que nos permita el redisefio de los catalizadores para aproximarnos a las

condiciones éptimas del proceso.

OBJETIVOS PARTICULARES

1- Sintesis de catalizadores nanoestructurados de SBA-3, SBA-15, SBA-16, MCM-41 y sus
homologas con C (CMK-3).

2- Caracterizacién por métodos instrumentales (XRD, HRTEM, NMR-MAS, TG-DTA, TPD,
SEM-EDX, FT-IR, Area superficial, XPS, DRIFT) y su confrontacion con las estructuras
previstas.

3- Incorporacion de diferentes metales (Fe, Ga, V, Ti) y sus 6xidos como fases activas.

4- Caracterizacion y evaluacion de la naturaleza de los sitios activos y su relacion con la

actividad catalitica mediante reacciones de oxidacion desulfurativa (ODS).

Resumen Técnico del PID: Los nanomateriales exhiben propiedades fisicas y quimicas
diferentes a la de los materiales tradicionales. Efectivamente, propiedades como el punto de
fusion o la conductividad muestran una dependencia fuerte con el tamafio en la escala
manomeétrica. Estas propiedades diferenciales convierten a la nanotecnologia en una de las
areas de mayor desarrollo del siglo XXI. Cualquier material tradicional puede obtenerse como
nanomaterial mediante dos caminos, conocidos como top to down (de arriba hacia abajo)

bottom to up (de abajo hacia arriba). En el primer caso se reduce el tamafio hasta que algunas

Memoria 2016- Centro de Investigacién en Nanociencia y Nanotecnologia “NANOTEC”

42



Centro de Investigacion en
Nanociencia y Nanotecnologia

FRC-UTN

de las dimensiones sea del orden de los nm. De acuerdo a la IUPAC, los materiales porosos
pueden dividirse en tres categorias de acuerdo al didmetro de poro (d) que presenten:
microporos (d<2 nm), mesoporosos (2<d<50 nm) y macroporosos (d>50 nm). De acuerdo a
esta definicion, por lo tanto, los materiales texturados a escala mesoscopica 0 mesoporosos
son nanomateriales y por ende presentan caracteristicas distintivas de esta familia de
compuestos. Pero ademas, los materiales meso pueden considerarse en el medio no solo en
cuanto a tamarfio sino: en el medio entre la quimica molecular y la del estado sélido, entre el
enfoque molecular y el enfoque continuo, entre la quimica covalente y las técnicas
micromecanicas, etc. Es en esta posicion intermedia en la que surgen problemas y propiedades
que no pueden ser explicadas por las leyes moleculares o del continuo Gnicamente. Por otro
lado, los avances tecnoldgicos actuales en multiples campos (como adsorcion, separacion,
catalisis, liberacion controladas de drogas, sensores, fotonica, etc.) requieren el desarrollo de
materiales porosos con estructura controlable y una arquitectura de poros disefiada a medida
segun aplicacion. Si bien los materiales microporosos satisfacen muchas de estas demandas,
el tamafio de sus poros es demasiado pequefio para algunos de sus usos. Esta situacién sumada
a la aparicion de nuevos fendmenos en la escala mesoscopica (condensacion capilar, etc.)
explican el gran desarrollo que presentan actualmente los materiales nanoestructurados.
Ademas este desarrollo provee no solo una serie de materiales novedosos que poseen poros
de tamafio uniforme altamente ordenados y alta superficie especifica sino la posibilidad de
disefar arreglos periddicos de compuestos organicos -inorganicos. Es por estas razones que
los materiales mesoporosos, en los que puede considerarse que un material inorganico copia
una estructura molecular, estan desarrollandose muy velozmente en la actualidad tanto por el

interés basico de comprender sus propiedades como sus posible aplicaciones.

J) Tipo de Proyecto: Proyecto PIP MinCYT-Cordoba.

Cadigo del Proyecto: 00006/2014. 50.000%

Fecha de inicio y finalizacion: 01/06//2014 al 01/04/2017

Nombre del Proyecto: Sintesis y caracterizacion de Materiales Nanoscopicos y Nano-
especies activas y sus aplicaciones en Energia y Medio Ambiente

Director: Dr. Oscar Anunziata

Co-Directora: Dra. Andrea R. Beltramone
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Resumen:

Se estudiara la sintesis, caracterizacion y aplicacion de Materiales Nanoscopicos
(Nanoestructurados, MN y Nanocomposites, NC), con propiedades definidas en el campo de
la Energia, Medio Ambiente y Bioingenieria, especialmente las MCM y SBA ( MCM-41y
MCM-48, SBA-1, SBA-3, SBA-15 y SBA-16, Siliceas o Al/Ga/Ti como Heteroadtomo, y la
Al-SBA-3, recientemente desarrollada por nosotros, primera publicacion a nivel mundial). Se
pondra énfasis en el disefio, preparacion y caracterizacion de sus réplicas con C (CMK-1y
CMK-3). Determinacién y optimizacion de las estrategias de sintesis de MN y NC y Nano
especies Activas en nuevos catalizadores (Ir/ TiO2, Pt/Pd etc.), cuyas propiedades
fundamentales (estructurales, electronicas, conductividad, actividad catalitica, etc.) sean
aplicables en los Campos Citados. Comprension de los parametros que definen dichas
propiedades, relacion estructura/actividad, redisefio y aplicaciones de MN y NC en dos
procesos especificos (de los cuales ya hemos publicado resultados): Energia vy
Medioambiente: 1) Almacenamiento de H2, Adsorcion/Absorcion de H2 en los MN Siliceos
y Carbonosos y NC y Desarrollo de NC hibridos formados por reservorios en base a los MN
por oclusion de nano-alambres moleculares de polimeros organicos, modificando las
propiedades de conductividad / semiconductividad y adsorcién de H2; 2) Estudio de las
reacciones de hidrotratamiento catalitico (HDT), que comprende la hidrogenacion, la
hidrodesulfurizacion (HDS) y la hidrodenitrogenacion (HDN) de compuestos refractarios
presentes en los cortes de combustibles. La determinacion del mecanismo de las reacciones
de HDS y HDN.

6.- CONGRESOS Y REUNIONES CIENTIFICAS

PRESENTACIONES A CONGRESOS, SIMPOSIOS Y JORNADAS CON
REFERATO

Miembros del NANOTEC asistieron y prestaron trabajos Cientificos con referato en:
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- CONGRESS OF INTERNATIONAL MATERIALS RESEARCH SOCIETY
- XIX CONGRESO ARGENTINO DE CATALISIS -

-V1lIl CONGRESO DE CATALISIS DEL MERCOSUR

-5TH INTERNATIONAL COLLOIDS CONFERENCE.

- CONFERENCE ON MATERIALS AND ENGINEERING TECHNOLOGY
- XXV CONGRESO IBEROAMERICANO DE CATALISIS

- 18° INTERNATIONAL ZEOLITES CONFERENCE

6.2.1 BRENDA C. LEDESMA; VERONICA VALLES; OSCAR A. ANUNZIATA;
ANDREA R. BELTRAMONE. Hidrodenitrogenacion de Indol utilizando catalizadores
de Ir soportado sobre SBA-15 modificada con Ti. Uruguay. Montevideo. 18-23
Septiembre 2016. Publicado en Actas. Articulo Completo. Congreso. XXV Congreso

Iberoamericano de Catalisis. FISOCAT

6.2.2 MARIA L. MARTINEZ; HORACIO FALCON; ANDREA R. BELTRAMONE;
OSCAR A. ANUNZIATA. Sintesis y Caracterizacion de los materiales mesoporosos
SBA-3, SBA-1 y SBA-7 utilizando CTAB vy Silica Gel. Uruguay. Montevideo. 18-23
Septiembre 2016. Publicado en Actas. Articulo Completo. Congreso. XXV Congreso
Iberoamericano de Catalisis

6.2.3 JORGELINA CUSSA; JULIANA M. JUAREZ; MARCOS B. GOMEZ COSTA;
OSCAR A. ANUNZIATA. Sintesis, caracterizacion y aplicacién del hospedaje
nanoestructurado SBA-15 en la liberacion controlada de Ketorolaco-Trometamina.
Uruguay. Montevideo. 18-23 Septiembre 2016. Publicado en Actas. Articulo

Completo. Congreso. XXV Congreso Iberoamericano de Catalisis. FISOCAT

6.2.4 MARIA V. PONTE; LORENA P. RIVOIRA; JORGELINA CUSSA; MARIA L.
MARTINEZ; ANDREA R. BELTRAMONE; OSCAR A. ANUNZIATA. OPTIMIZACION
DE LA SINTESIS DEL MATERIAL MESOESTRUCTURADO SBA-3 MEDIANTE
DISENO EXPERIMENTAL. Uruguay. Montevideo. 18-23 Septiembre 2016.
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Publicado en Actas. Articulo Completo. Congreso. XXV Congreso Iberoamericano
de Catalisis. FISOCAT

6.2.5 LORENA P. RIVOIRA; JULIANA M. JUAREZ; HORACIO FALCON; MARCOS
B. GOMEZ COSTA; OSCAR A. ANUNZIATA; ANDREA R. BELTRAMONE. Oxidos
de vanadio y titanio soportados sobre CMK-3 como un nuevo catalizador para la
desulfurizacion oxidativa de DBT. Uruguay. Montevideo. 18-23 Septiembre 2016.
Publicado en Actas. Articulo Completo. Congreso. XXV Congreso Iberoamericano
de Catdlisis. FISOCAT

6.2.6. VERONICA VALLES; BRENDA C. LEDESMA; OSCAR A. ANUNZIATA;
ANDREA R. BELTRAMONE. Hidrogenacion de tetralin en presencia de nitrégeno
utilizando un catalizador bimetalico soportado sobre SBA-15 modificada con Ti.
Uruguay. Montevideo. 18-23 Septiembre 2016. Publicado en Actas. Articulo

Completo. Congreso. XXV Congreso Iberoamericano de Catélisis. FISOCAT

6.2.7. LORENA RIVOIRA; MARIA L. MARTINEZ; HORACIO FALCON; OSCAR A.
ANUNZIATA; ANDREA R. BELTRAMONE. ODS of dibenzothiophene over V-SBA-
15 mesoporous material. Brasil. Rio de Janeiro. 19-24 Junio 2016. Publicado en

Actas. Articulo Completo. Conferencia. 18° International Zeolites Conference, 1ZC 18

6.2.8. JULIANA M. JUAREZ; JORGELINA CUSSA; MARCOS B. GOMEZ COSTA;
OSCAR A. ANUNZIATA. Synthesis, characterization of nanoporous SBA-15 host
and application in Ketorolac- Tromethamine release system. Brasil. Rio de Janeiro.
19-24 Junio 2016. Publicado en Actas. Articulo Completo. Conferencia. 18°
International Zeolites Conference, 1ZC 18

6.2.9 MARIA L. MARTINEZ; VIRGINIA PONTE; HORACIO FALCON; ANDREA R.
BELTRAMONE; OSCAR A. ANUNZIATA. Synthesis of SBA-1, SBA-3 and SBA-7
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mesoporous materials. Study of the effect of time and temperature. Brasil. Rio de
Janeiro. 19-24 Junio 2016. Publicado en Actas. Articulo Completo. Conferencia. 18°

International Zeolites Conference, 1ZC 18. IZA

6.2.10. LORENA RIVOIRA; JULIANA M. JUAREZ; HORACIO FALCON; MARCOS
B. GOMEZ COSTA; OSCAR A. ANUNZIATA; ANDREA R. BELTRAMONE.
Vanadium and titanium oxide supported on mesoporous CMK-3 as new catalysts for
oxidative desulfurization. Brasil. Rio de Janeiro. 19-24 Junio 2016. Publicado en
Actas. Articulo Completo. Conferencia. 18° International Zeolites Conference, 1ZC
18. IZA.

6.2.11. VERONICA VALLES; BRENDA C. LEDESMA; LORENA P. RIVOIRA;
JORGELINA CUSSA; OSCAR A. ANUNZIATA; ANDREA R. BELTRAMONE.
Hydrogenation of tetralin in presence of nitrogen using a noble-bimetallic couple over
a Ti-modified SBA-15. Brasil. Rio de Janeiro. 19-24 Junio 2016. Publicado en Actas.
Articulo Completo. Conferencia. 18° International Zeolites Conference, 1ZC 18. IZA

6.2.12. JULIANA M. JUAREZ; MARCOS B. GOMEZ COSTA; OSCAR A.
ANUNZIATA. Composites of Polyindole nanowires within Silicate and Aluminosilicate
hosts with distinct conductive properties. China. Hangzhou. 20-23 Mayo 2016.
Publicado en Actas. Articulo Completo. Conferencia. Global Conference on Polymer

and Composite Materials. PCM 2016 Organizing Committee

6.2.13. JULIANA M. JUAREZ; MARCOS B. GOMEZ COSTA,; JORGELINA CUSSA,;
OSCAR A. ANUNZIATA. Ketorloac tromethamine release contained in mesoporous
materials SBA-15 and CMK-3. Italia. Perugia. 5-9 Junio 2016. Publicado en Actas.
Articulo Breve. Conferencia. 5th International Conference Smart and Multifunctional
Materials, Structures and Systems & 11th International Conference Medical

Applications of Novel Biomaterials and Nanotechnology.
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6.2.14. JULIANA M. JUAREZ; MARCOS B. GOMEZ COSTA; OSCAR A.
ANUNZIATA. Preparation and characterization of polyindole composites nanowires
onto SBA-15 and AISBA-15. Turquia. Konya. 26-28 Agosto 2016. Publicado en
Actas. Articulo Breve. Conferencia. Il International Semiconductor Science And

Technology Conference. Isst

6.2.15. LORENA RIVOIRA, JULIANA JUAREZ, HORACIO FALCON, MARCOS
GOMEZ COSTA, OSCAR ANUNZIATA Y ANDREA BELTRAMONE. Vanadium And
Titanium Oxide Supported On Mesoporous CMK-3 As New Catalysts For Oxidative
Desulfurization. Scotland, UK, 10-14 Julio 2016. Publicado en Actas. Articulo Breve.
Simposio. Fifth International Symposium on Energy Challenges and Mechanics

(ECM5) - working on small scales

6.3.- Nomina de los eventos organizados por el Centro.

7.- OTRAS ACTIVIDADES
7.1.- Distinciones recibidas, institucionales y/o personales.

7.2.- Visitantes del pais y del extranjero.

Con motivo de la visita del Prof. José Antonio Alonso del Instituto de Ciencias de Materiales
de Madrid — Espafia, a las instalaciones del Centro de Investigacion en Nanociencia y
Nanotecnologia (NANOTEC) UTN FRC, para la discusién de tareas llevadas a cabo por un
Becario del CONICET, perteneciente a este Centro, el cual es codirigido por el Prof. Alonso,
el NANOTEC organiz6 la conferencia dictada por el Prof. titulada “Sintesis de Oxidos
Polifuncionales con Aplicaciones en Conversion de Energia” la cual se llevd a cabo el 21 de
Noviembre de 20016.
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La misma conto con la asistencia a estudiantes, doctorandos e investigadores de la Facultad

Regional Cordoba.

7.3.- Otras.

ESTANCIAS EN EL EXTERIOR

En Octubre de 2016 el Dr. Horacio Falcon realizd una pasantia de trabajo en
Espafia, en el Instituto de Ciencias de Materiales de Madrid — Consejo Superior
de Investigaciones Cientifica (CSIC). La estancia se realizo en el marco de
colaboracion que el Dr. Falcon, mantiene con el grupo de investigacion
dirigido por el Dr. José Antonio Alonso. En dicha oportunidad se concretaron
tareas pendientes en relacion a una patente titulada:

PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE CATALIZADORES DE
FORMULA Niy(Cel-xLx02-x/2)1-y PARA SU USO EN LA REACCION
INVERSA DE DESPLAZAMIENTO DE GAS DE AGUA Y OXIDACION
PARCIAL DE METANO EN GAS DE SINTESIS MEDIANTE METODO
DE COMBUSTION EN DISOLUCION

Resumen:

La invencion se refiere al procedimiento de obtencion de unos catalizadores
por el método de combustion en disolucion, a los catalizadores obtenidos por
dicho procedimiento y a su uso particular en la reaccion inversa de
desplazamiento de gas de agua y en la oxidacion parcial del metano en gas de

sintesis.

8.- TRABAJOS REALIZADOS Y PUBLICADOS
8.1 Trabajos publicados en revistas con referato (indicar titulo, autores y lugar de

publicacion).
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8.1.1- VERONICA VALLES; BRENDA C. LEDESMA; LORENA P. RIVOIRA;
JORGELINA CUSSA; OSCAR A. ANUNZIATA; ANDREA R. BELTRAMONE.
Experimental Design Optimization of the Tetralin Hydrogenation over Ir-Pt-SBA-15.
CATALYSIS TODAY. Amsterdam: ELSEVIER SCIENCE BV. 2016 vol.271 n°. p 140 - 148.
issn 0920-5861

8.1.2- LORENA RIVOIRA; VERONICA VALLES; BRENDA C. LEDESMA; VIRGINIA
PONTE; MARIA L. MARTINEZ; OSCAR A. ANUNZIATA; ANDREAR.
BELTRAMONE. Sulfur elimination by oxidative desulfurization with titanium-modified
SBA-16. CATALYSIS TODAY. Amsterdam: ELSEVIER SCIENCE BV. 2016 vol.271 n°. p
102 - 113. issn 0920-5861.

8.1.3- MARIA V. PONTE; LORENA P. RIVOIRA; JORGELINA CUSSA; MARIA L.
MARTINEZ; ANDREA R. BELTRAMONE; OSCAR A. ANUNZIATA. Optimization of
the synthesis of SBA-3 mesoporous materials by experimental design. MICROPOROUS
AND MESOPOROUS MATERIALS. Amsterdam: ELSEVIER SCIENCE BV. 2016 vol.227
n°.p9-15.issn 1387-1811

8.1.4- BRENDA C. LEDESMA; OSCAR A. ANUNZIATA; ANDREA R.
BELTRAMONE. HDN of indole over Ir-modified Ti-SBA-15. APPLIED CATALYSIS B-
ENVIRONMENTAL. Amsterdam: ELSEVIER SCIENCE BV. 2016 vol.192 n°. p 220 - 233.
issn 0926-3373

8.1.5- MARIA L. MARTINEZ; HORACIO FALCON; ANDREA R. BELTRAMONE;
OSCAR A. ANUNZIATA. Synthesis and characterization of 2D-hexagonal, 3D-hexagonal
and cubic mesoporous materials using CTAB and silica gel. MATERIALS &
DESIGN.Amsterdam: ELSEVIER SCI LTD. 2016 vol.104 n°. p 251 - 258. issn 0261-3069.

8.1.6- LORENA P. RIVOIRA; JULIANA M. JUAREZ; HORACIO FALCON; MARCOS
B. GOMEZ COSTA; OSCAR A. ANUNZIATA; ANDREA R. BELTRAMONE.
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Vanadium and titanium oxide supported on mesoporous CMK-3 as new catalysts for
oxidative desulfurization. CATALYSIS TODAY. Amsterdam: ELSEVIER SCIENCE BV.
2016 vol. n°. p -112-117 . issn 0920-5861

8.1.7- MARCOS B. GOMEZ COSTA; JULIANA M. JUAREZ; GINA PECCI; OSCAR A.
ANUNZIATA. Anatase-CMK-3 nanocomposite development for hydrogen uptake and
storage. BULLETIN OF MATERIALS SCIENCE. Bangalore : INDIAN ACAD SCIENCES.
2016 in press - . issn 0250-4707

8.1.8-JULIANA M. JUAREZ; MARCOS B. GOMEZ COSTA; OSCAR A. ANUNZIATA.

Composites of Polyindole nanowires within Silicate and Aluminosilicate hosts with distinct

conductive properties. IOP Conference Series: Materials Science and Engineering.: Institute
of Physics Publishing (IOP). 2016, vol.137 n°.p1-7

8.2 Trabajos publicados en revistas sin referato (indicar titulo, autores y lugar de
publicacion).

8.3. Informes y memorias técnicas en el periodo (indicar titulo, autores; adjuntar
resumen).

8.4. Patentes, desarrollos y certificados de aptitud técnica realizados en el periodo.

9.- REGISTROS Y PATENTES
9.1.- Registros de propiedad intelectual.

9.2.- Registros de propiedad industrial.

111 - ACTIVIDADES EN DOCENCIA
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Consignar todas las actividades de grado y posgrado llevadas a cabo por los integrantes del
Grupo o Centro UTN que contribuyan a la formacion de recursos humanos, cursos de grado
y posgrado, cursos de actualizacion a docentes, transferencia a las céatedras del producido por
las tareas de Investigacion y Desarrollo e integracion del alumnado a través de becas,

pasantias, jornadas y seminarios.
DOCENCIA DE GRADO
Dr. Oscar A. Anunziata

Prof. Titular D.E.
Catedra: Catalisis y Procesos Cataliticos, Dese Marzo 2003, Res N° 95/03, 5° Afio Carrera

de Ing. Quimica, Electiva. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional

Cordoba. Departamento de Ingenieria Quimica.

Prof. Titular D.E.
Catedra: Nanomateriales y Nanotecnologia, Marzo 2005, Res N° 95/03, 5° Afio Carrera de
Ing. Quimica, Electiva. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba.

Departamento de Ingenieria Quimica.

Dra. Msc. Andrea R. Beltramone:

-Profesora Adjunta Semi dedicacion Exclusiva
Catedra: Catalisis y Procesos Cataliticos, , Marzo 2003, Res N° 95/03, 5° Afio Carrera de
Ing. Quimica, Electiva. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba .

Departamento de Ingenieria Quimica.

-JTP ORDINARIO (1DS), en la catedra de Quimica General de la carrera de Ingenieria
Electronica. Res. 1117/06 desde 17 de agosto de 2006 a la actualidad.
Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad Cordoba, Departamento de Ingenieria

Quimica.
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Dr. Marcos B. Gomez Costa:

Profesor Adjunto, dedicacién simple, Interino. Desde: 01/11/2008 y contintaa.
Catedras:

-Fundamentos de Informatica. Tema: Métodos huméricos y programacion, Carrera:
Ingenieria Quimica, Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Cordoba.

Departamento de Ingenieria Quimica.

-Materiales Nanoestructurados y Nanotecnologia. Marzo 2005, Res N° 95/03, 5° Afio
Carrera de Ing. Quimica, Electiva, Universidad Tecnologica Nacional - Facultad Regional

Cordoba. Departamento de Ingenieria Quimica.

Dra. Jorgelina Cussa
JEFE DE TRABAJOS PRACTICOS 1 DS - CONCURSADO 2011.

Céatedra de Quimica Analitica. .

Dedicacion simple. 10 h semanales. Inicio: 01/08/2004 - Actual

Docente Invitada en las Céatedras de:

* Catalizadores y Procesos Cataliticos. desde 2003 - Titular: Dr. Oscar A. Anunziata
* Materiales Nanoestructurados y Nanotecnologia. desde 2005 - Titular: Dr. Oscar A.
Anunziata

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Cérdoba, Departamento de

Ingenieria Quimica.

Dra. Maria Laura Martinez:

Jefe de Trabajos Practicos Dedicacion Exclusiva Desde 2009 hasta la fecha.
Cétedras:

-Nanomateriales y Nanotecnologia, 5° Afio Carrera de Ing. Quimica, Electiva

- Catalisis y Procesos Cataliticos, 5° Afio Carrera de Ing. Quimica, Electiva
-Quimica General, 1° Afio carrera de Ing. Electronica (2015)

Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba. Departamento de

Ingenieria Quimica
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Ing. Esp. Claudia G. Lépez

-Profesora Adjunta Ordinario Cétedra Quimica General desde diciembre 1998

R 627/98 y continua. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba.
Departamento de Ingenieria Quimica

-Profesora Adjunta Interina Catedra de Fisicoquimica desde 2006 y continta. Universidad
Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba. Departamento de Ingenieria Quimica
-Profesora en el Curso de Nivelacién de Quimica General para el ingreso a las carreras de
Ingenieria de la F.R.C.UTN. (40 hs.).Desde 07/03/2012 hasta 15/03/2012. Universidad

Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cordoba. Departamento de Ingenieria Quimica

DOCENCIA DE POSGRADO
Solo Para Estudiantes de Carreras de Doctorado de UUNN

(Cursos Gratuitos)

1. ORD CSU UTN N° 1455/2014
“Teorias del Conocimiento y Metodologia de la Investigacion” 80hs

Docentes: Dr. Oscar A. Anunziata. Dra. Ing. Andrea Beltramone

2. ORD CSU N°ORD CSU UTN N°1511/2015

“Seminario Taller de Tesis, , Seminario, 50hs.

Docentes: Dr. Oscar A. Anunziata. Dra. Ing. Jorgelina Cussa

3. RES. CSU: N° N° 1196/08. Actualizacion 2015

Fisicoguimica de Nuevos Materiales Nanoestructurados, Nanomateriales y Nanotecnologia
Docentes: Dr. Oscar A. Anunziata, Dra. Marcos Gomes Costa. Dra. Ing. Maria Laura
Martinez. 100hs

4. RES. CSU: N° 1196/08 Anexos 1 y Il
CINETICA QUIM.AVANZADA APLICADA A PROCESOS CAT.HET.

Curso tedrico practico, 80 hs.
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Docentes: Dr. Oscar A. Anunziata, Dra. Ing. Andrea Beltramone, Dra. Ing. Jorgelina Cussa, Dr. Ing.

Marcos Gomez Costa

IV.- VINCULACION CON EL MEDIO SOCIO PRODUCTIVO

10.- TRANSFERENCIA AL MEDIO SOCIO PRODUCTIVO

10.1.- Contrato de transferencia de tecnologia: breve descripcion del compromiso asumido.

Partes intervinientes, duracién y resultados obtenidos, en caso que los hubiera.

10.2.- Contrato de investigacion, desarrollo o innovacién: breve descripcion del compromiso
asumido. Partes intervinientes, duracion y resultados obtenidos, en caso que los
hubiera.

10.3.- Contrato de transferencia de conocimientos: breve descripcion del compromiso
asumido. Partes intervinientes, duracion y resultados obtenidos, en caso que los
hubiera.

10.4.- Contrato de asistencia técnica o consultoria: breve descripcién del compromiso
asumido. Partes intervinientes, duracion y resultados obtenidos, en caso que los
hubiera.

10.5.- Servicios técnicos y/o ensayos de laboratorio: breve descripcion de las tareas realizadas

Principales Convenios Interinstitucionales y Programas de colaboracion

Convenios, Acuerdos y Programas de Colaboracién, Directamente Relacionadas con el

NANOTEC v la Carrera de Doctorado en Ingenieria con Mencion en Quimica

1- ACUERDO ESPECIFICO ENTRE FACULTAD REGIONAL ROSARIO
Y LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA - UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
NACIONAL

CONVIENEN: Establecer un acuerdo general de partes entre ambas instituciones, que
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responda a objetivos de cooperacion y complementacion, estableciendo las pautas que han
de regir la relacién y las actividades de las partes, segun las siguientes CLAUSULAS:
Alcance

El presente acuerdo tiene como metas:

1. Colaborar en actividades de formacion de recursos humanos, investigacion cientifica,
intercambio de expertos, entre otras de interés Mutuo.--------=-========mmmmmmmmmmmmmnoe-

2. Propiciar que estudiantes de doctorado de la FRC puedan tomar cursos de posgrado
en ambas instituciones, en funcion del plan de estudios aprobado para tal fin.------

3. Propiciar que estudiantes de doctorado de la FRC puedan realizar sus tesis en la
FRRo, en particular en el CAIMI, Centro de Aplicaciones Informaticas y Modelado
en Ingenieria, y ser dirigidos o Co-dirigidos por docentes-investigadores de la FRC
y/o de la FRRo.

4. Propiciar que Investigadores y estudiantes de la carrera de doctorado de la FRC
puedan hacer précticas empleando el equipamiento disponible en el Centro CAIMI,
de la FRRo.

5. Propiciar y facilitar la movilidad de Docentes -Investigadores y Alumnos de
Doctorado, en particular entre el Centro de Investigacion en Nanociencia y
Nanotecnologia (NANOTEC) de la FRC y el CAIMI, de la FRRo.

Representantes de las partes
A los fines del cumplimiento del presente acuerdo las partes designan como responsable
directo frente a la otra parte al Dr. Oscar Anunziata, en su caracter de director del programa
de Doctorado de la FRC y Director del NANOTEC, por dicha facultad, y al Dr. Nicolas J.
Scenna en su caracter de Director del CAIMI, por parte de la FRRo. Todo cambio en los

representantes debera ser comunicado en forma fehaciente a la otra parte.

2 - SOCIEDADES DE COLABORACION Para Programas de Investigacion con el
NANOTEC

2001.... (actualizado 2011).. Programa de Trabajo entre Instituto de Fisica de la Plata (IFL)
(UNLP), INIFTA
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Actualmente Grupo SUNSET "Surface and Nanostructures Studies based on Synchrotron
Experimental Techniques™ GROUP, IFLP, INIFTA | UNLP/CONICET | La Plata, Buenos
Aires, Argentina. Dr. Felix Requejo y el NANOTEC (Centro de Investigacion en
Nanociencia y Nanotecnologia) -UTN-Facultad Cérdoba, Dr. Oscar A. Anunziata
(Director).

Proyecto: "Nanostructured Materials: Characterization by Synchrotron Light based
Techniques." Anélisis de XAFS (EXAFS-XANES), XPS de materiales con propiedades
cataliticas, magnéticas, optoelectronicas, semiconductores, etc., los que se estan llevado a
cabo en Brasil a través de Proyectos incorporados en el LNLS y en Argentina. Movilidad

de Investigadores y estudiantes de Doctorado y Posdoctorado

2001.... (actualizado 2010) Programa de Trabajo entre el grupo de Quimica del Estado
Solido. GQES(UNC) Dr. Raul Carbonio y el Centro de Investigacion en Nanociencia y
Nanotecnologia (UTN-Facultad Cdrdoba), Dr. Oscar Anunziata (Director)
*Desarrollo de nuevos materiales nanoestructurados, micro y mesoporosos de nuevos

materiales inorganicos (6xidos complejos) de interés en microelectrénica.

2002.... (actualizado 2011) Programa de Trabajo entre LANAIS RMS (FAMAF-UNC) Dr.
Gustavo Monti y el Centro de Investigacion en Nanociencia y Nanotecnologia (UTN-
Facultad Cordoba) Dr. Oscar  Anunziata (Director)

*Caracterizacion NMR—MAS vy sus Perspectivas en el estudio de materiales

nanoestructurados. Movilidad de Investigadores y estudiantes de Doctorado y Posdoctorado

2002..... (actualizado 2011) Programa de Trabajo entre Instituto Balseiro, Centro Atdmico
Bariloche, Dr. Rodolfo Sanchez y el Centro de Investigacién en Nanociencia y
Nanotecnologia (UTN-Facultad Cdrdoba, Dr. Oscar Anunziata. (Director)
*Determinacion de propiedades stper magnéticas y semiconductoras de nuevos

nanomateriales. Movilidad de Investigadores y estudiantes de Doctorado y Posdoctorado

2003... Programa de colaboracion con el Centro Nacional de Catalisis (CENACA)- e
INCAPE- CONICET-UNL, Dr. Eduardo Lombardo, y Dr. Eduardo Miro,INCAPE para la

Memoria 2016- Centro de Investigacién en Nanociencia y Nanotecnologia “NANOTEC”

57



Centro de Investigacion en
Nanociencia y Nanotecnologia

FRC-UTN

realizacion de analisis diversos de Caracterizacion de materiales y su evaluacion de
actividad catalitica. Movilidad de Investigadores y estudiantes de Doctorado y

Posdoctorado

2005.... Programa de colaboracion con el Dr. Raul Carbonio de la Facultad de Ciencias

Quimicas de la UNC para XRD, aplicaciones y Analisis Rietveld.

2006... Programa de colaboracion, movilidad de Docentes-Investigadores y estudiantes de

doctorado y Posdoctorado con el Dr. D. E. Resasco, Oklahoma University. Dept. of Chem.

Eng., Norman, Oklahoma

— ACTIVIDADES EN EVALUACION DE CIENCIA Y TECNICA EN
ORGANISMOS OFICIALES

-Dra. Oscar A. Anunziata

Miembro de la Comision de Ingenieria y Materiales del Consejo para la Promocion
Cientifica y Tecnologica del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Cérdoba (desde Junio
2015)

-Dr. Marcos Bruno GOMEZ COSTA
Miembro de la Comision de Ciencias Quimicas del Consejo para la Promocién Cientifica y

Tecnoldgica del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Cérdoba (desde Junio 2013)
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES y PLANIFICACION PARA EL ANO 2016

PROYECTOS EN EJECUCION PARA EL ANO 2017

Descripcion de los proyectos que contintan (ver Memoria 2016) y Nuevos Proyectos

A) Tipo de Proyecto: PICT-FONCYT 2014- Alta junio 2015

Cadigo del Proyecto: 2014-1740

Fecha de inicio y finalizacion: 01/06//2015 al 1/6/20118

Nombre del Proyecto: Desarrollo y Aplicacion de Materiales Nanoestructurados vy
Nanomeétricos en Procesos Petroquimicos y Almacenamiento de

Director: Dr. Oscar Anunziata

Co-Directora: Dra. Andrea R. Beltramone

B) Tipo de Proyecto: Proyecto PIP CONICET.

Cadigo del Proyecto: PIP CONICET 11220120100218CO

Fecha de inicio y finalizacion: 01/04//2014 al 01/04/2017

Nombre del Proyecto: Disefio, sintesis y caracterizacion de Materiales Nanoscopicos y
Nano-especies activas y sus aplicaciones en Energia, Medio Ambiente y Bioingenieria
Director: Dr. Oscar Anunziata

Co-Directora: Dra. Andrea R. Beltramone

C) Tipo de Proyecto: Proyecto PID UTN Incentivos

Cadigo del Proyecto: PID UTN IPUTICO 0003788

Fecha de inicio y finalizacion: 01/01//2016 al 31/12/2018

Nombre del Proyecto: Desarrollo Nanotecnoldgico de Materiales y Especies Nanométricas
y su Aplicacién en Energia, Medio Ambiente y Liberacion de Farmacos

Director: Dr. Oscar Anunziata
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Co-Directora: Dra. Andrea R. Beltramone

RESUMEN

El presente proyecto se fundamenta en el estudio (disefio) y desarrollo de materiales
nanoscopicos, aplicados a dos campos bien definidos y que representan areas prioritarias de
I+D como Energia/ Medio Ambiente y Ingenieria Biomedica. Con el objetivo de obtener
Materiales Nanoestructurados (MN) y Nanocomposites (NC), con propiedades Unicas para
potenciales aplicaciones en el campo de la Nanotecnologia, se estudiara su desarrollo con
caracteristicas bien definidas (p.ej., estrecha distribucidn estructural, tamafio y forma de nano-
particulas, composicion y entornos electronicos de las especies activas, etc.). Los tipos de
sistemas nanoscoOpicos propuestos se indican a continuacion: MCM (Mobil Cristalline
Mesoporous) y SBA (Santa Barbara), siliceas y modificadas adecuadamente, junto a sus
réplicas Carbonosas CMK (Carbon Mesoporous Korean). Para obtener dichos MN se
desarrollaran procedimientos propios y se modificaran técnicas como es el empleo de sintesis
por sembrado, o reemplazo de reactivos. Se incorporan Nano Particulas (NP) de metales u
Oxidos depositados sobre dichos soportes desarrollando asi materiales con propiedades
cataliticas. Ademas se emplearan los materiales nanoscopicos como hospedajes de: Hidrogeno
y de farmacos. Seran caracterizados mediante técnicas basicas y avanzadas en sus aspectos
fundamentales (forma, porosidad, tamafo y dispersion) por Espectroscopias FTIR, NMR-
MAS, UV-Vis, microscopias HRTEM-EDS y SEM-EDX; caracterizacion superficial por
XRD y BET, el Rol del tamafio en las propiedades del “core” y XAFS y la Caracterizacion
superficial de MN: espectroscopias de superficie, microscopias AFM y STM, resolucion
atdbmica, seran de suma necesidad en busca de justificar la propuesta de trabajo o su
modificacion hacia la consecucion de los objetivos planteados. De este modo, de acuerdo a
sus propiedades y funciones activas se emplearan en procesos nanotecnoldgicas especificos:
esponjas de H2, catalizadores con nano-especies activas y liberacion modificada de farmacos

(Ingenieria Biomédica).

OBJETIVO GENERAL
Desarrollo, caracterizacion y aplicacion de  Nanomateriales Siliceos o Carbonosos

Nanoestructurados (MN), con propiedades cataliticas y como reservorios de H2 y de
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farmacos. Se desarrollaran aplicando procedimientos propios y se modificaran técnicas, por
incorporacion de Nano Particulas (NP) en Catalizadores y en los hospedajes, generando asi
Nano Composites (NC). Los MN y NC seran caracterizados mediante técnicas basicas y
avanzadas en sus aspectos fundamentales (forma, tamafio, porosidad, propiedades
electronicas, conductividad), para su evaluacion como posibles materiales para desarrollos
nanotecnoldgicos (esponjas o reservorios de Ho, catalizadores, “Liberacion Controlada de

Féarmacos”)

C) Tipo de Proyecto: UTN PID

Cadigo del Proyecto. UTN CO 0002440

Fecha de inicio y finalizacion. 01/01/2015 - 31/12/2017

Nombre del proyecto: Catalizadores nanostructurados para ser utilizados en la mejora de la
calidad de combustibles liquidos.

Directora: Dra. Andrea Raquel Beltramone

D) Tipo de Proyecto. Proyecto de | & D: PID 2016-2018
Cadigo del Proyecto. PID UTN MAUTNCOO0003789
Fecha de inicio y finalizacion. 01/04/2016-31/12/2018

Nombre del proyecto: DISENO, SINTESIS Y CARACTERIZACION DE SILICATOS Y
CARBONES ORDENADOS NANOSCOPICOS APLICADOS EN ENERGIA Y
BIOINGENIERIA

Director. Dr. Marcos Gémez Costa

E) Tipo de Proyecto. Proyecto de | & D: PID 2016-2018

Cadigo del Proyecto. 8

Fecha de inicio y finalizacion. 01/04/2016-31/12/2018

Nombre del proyecto: DESARROLLO DE NANOMATERIALES ESTRUCTURADOS,
CARACTERIZACION Y APLICACIONES.

Directora. Dra. Esp. Maria Laura Martinez
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F) Tipo de Proyecto. PID UTN

Cadigo del Proyecto.

Fecha de inicio y finalizacion. 01/01/2017 hasta 31/12/2019.

Nombre del proyecto. EFECTOS DE LOS IMPACTOS ANTROPICOS Y/O NATURALES
SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA EN LOS RIOS DE MONTANA, SIERRAS CHICAS,
CORDOBA

Directora. Ing. Esp. Claudia Gabriela Lopez.

1. Resumen Técnico del PID

Las Sierras Chicas de Cérdoba conforman por su importancia socio - econdmica y social, un
area importante para el estudio de los recursos hidricos. En las mismas nacen redes de drenaje
que proveen de agua a las poblaciones asentadas en el faldeo oriental de estas sierras. El
aumento de poblacion, los incendios forestales, el inapropiado uso del suelo afectan tanto la
calidad como la cantidad de recurso disponible. En el departamento Colon se localizan las
cuencas de los arroyos Los Quebrachitos, Cabana y Unquillo, localidades afectadas por alguno
0 por todos los fendmenos anteriormente expuestos. Este proyecto creara lineas de base
ambiental de estos recursos y a la vez se modelara la calidad de las mismas por medio del
software QUAL2Kw. El fin tltimo de este tipo de estudios es que sus resultados se utilicen
para la creacion de politicas ambientales sobre datos precisos para la gestion de los recursos

hidricos de manera eficiente.

Objetivo General
Modelar la calidad del agua de los arroyos Los Quebrachitos, Cabana y Unquillo utilizando
el programa QUAL2Kw, en base a los parametros medidos y poder predecir la calidad de

esos arroyos frente a distintos escenarios ambientales.

Objetivos particulares
1. Caracterizar hidroguimicamente los arroyos Los Quebrachitos, Cabana y Unquillo.

2. Caracterizar hidraulica y morfoldgicamente el cauce de los arroyos mencionados.
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3. Realizar andlisis espacial- temporal de las variables medidas.

4. Comparar los valores medidos de las distintas variables, los obtenidos con el modelo con
los limites admisibles en la legislacion vigente.

5. Establecer en funcion de las propiedades medidas el uso apropiado de las aguas analizadas

sin y con tratamiento.

G) Tipo de Proyecto. Proyecto de | & D: PID 2014-2017.

Cadigo del Proyecto. Codigo SCTyP : MAUTNCO00002102

Disposicién SCTyP: 22/14

Fecha de inicio y finalizacion. 01/012014-31/12/7

Nombre del proyecto. SINTESIS, CARACTERIZACION, FUNCIONALIZACION Y
APLICACION COMO HOSPEDAJES-TRANSPORTADORES DE MATERIALES
NANOESTRUCTURADOS Y NANOMATERIALES.

Directora. Dra. Jorgelina Cussa.

H) Tipo de Proyecto: Proyecto PIP MinCYT-Cordoba.

Cadigo del Proyecto: 00006/2014. 50.000$

Fecha de inicio y finalizacion: 01/06//2014 al 01/04/2017

Nombre del Proyecto: Sintesis y caracterizacion de Materiales Nanoscopicos y Nano-
especies activas y sus aplicaciones en Energia y Medio Ambiente

Director: Dr. Oscar Anunziata

Co-Directora: Dra. Andrea R. Beltramone

1) Tipo de Proyecto. Proyecto de | & D: CONICET 2015-2017

Fecha de inicio y finalizacion. 01/09/2014-31/12/2017

Nombre del proyecto. DESARROLLO DE SISTEMAS CATALITICOS PARA LA
OBTENCION DE BIOPRODUCTOS QUIMICOS DE FUENTES RENOVABLES.

Director: Dr. Horacio Falcon
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PRESENTACIONES A CONGRESQOS, SIMPOSIOS Y JORNADAS y
PUBLICACIONES CON REFERATO (2017)

-Se prevé publicar trabajos y presentar ponencias en Congresos y Jornadas (particularmente

Internacionales con Referato) relacionados con cada uno de los proyectos de Investigacion.

ACTIVIDADES DE DOCENCIA DE GRADO 2016

Dr. Oscar A. Anunziata

Prof. Titular D.E.

Catedra: Catalisis y Procesos Cataliticos, Dese Marzo 2003, Res N° 95/03, 5° Afio Carrera

de Ing. Quimica, Electiva. Universidad Tecnologica Nacional, Facultad Regional
Cordoba. Departamento de Ingenieria Quimica- continda
Prof. Titular D.E.

Catedra: Nanomateriales y Nanotecnologia, Marzo 2005, Res N° 95/03, 5° Afio Carrera de
Ing. Quimica, Electiva. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba.

Departamento de Ingenieria Quimica- continta

Dra. Msc. Andrea R. Beltramone:

-Profesora Adjunta Semi dedicacion Exclusiva - continda
Catedra: Catalisis y Procesos Cataliticos,, Marzo 2003, Res N° 95/03, 5° Afio Carrera de
Ing. Quimica, Electiva. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba.

Departamento de Ingenieria Quimica.

- Materiales Nanoestructurados y Nanotecnologia. Marzo 2015, 5° Afio Carrera de Ing.
Quimica, Electiva, Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Cordoba.
Departamento de Ingenieria Quimica

Dr. Marcos B. Gémez Costa:

Profesor Adjunto, dedicacion simple, Interino. Desde: 01/11/2008 - contina.
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Cétedras:
-Fundamentos de Informética. Tema: Métodos numéricos y programacion, Carrera:
Ingenieria Quimica, Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Cérdoba.

Departamento de Ingenieria Quimica- continta

-Materiales Nanoestructurados y Nanotecnologia. Marzo 2005, Res N° 95/03, 5° Afio
Carrera de Ing. Quimica, Electiva, Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional

Cordoba. Departamento de Ingenieria Quimica - continta

Dra. Jorgelina Cussa
JEFE DE TRABAJOS PRACTICOS 1 DS — CONCURSADO 2011.

Céatedra de Quimica Analitica. .

Dedicacion simple. 10 h semanales. Inicio: 01/08/2004 - continla

Docente Invitada en las Céatedras de:

* Catalizadores y Procesos Cataliticos. desde 2003 - Titular: Dr. Oscar A. Anunziata
* Materiales Nanoestructurados y Nanotecnologia. desde 2005 - Titular: Dr. Oscar A.
Anunziata

Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Cérdoba, Departamento de

Ingenieria Quimica.

Dra. Maria Laura Martinez:

Jefe de Trabajos Practicos Dedicacion Exclusiva Desde 2009 - continua.

Cétedras

-Nanomateriales y Nanotecnologia, 5° Afio Carrera de Ing. Quimica, Electiva

Jefe de Trabajos Practicos

-Quimica General, para Ing. Electronica (1D Anual), Ingenieria en sistemas de Informacion
(1D, 12 Cuatrimestre), 1-3 2015...

Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad Cérdoba, Departamento de Ingenieria

Quimica
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Ing. Esp. Claudia G. Lépez

-Profesora Adjunta Ordinario Cétedra Quimica General desde diciembre 1998
R 627/98 y continua. Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba.

Departamento de Ingenieria Quimica - continta

-Profesora Adjunta Interina Cétedra de Fisicoquimica desde 2006 y continta. Universidad
Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cordoba. Departamento de Ingenieria Quimica-

continda

Dra. Juliana M. Juérez
INV ASISTENTE CONICET

JTP, Fisica I, Departamento Ciencias Basicas, 1 Dedicacion Simple, 1-3-2015....

Universidad Tecnoldgica Nacional — Facultad Cérdoba.

DOCENCIA PREVISTA EN CARRERAS DE DOCTORADO EN INGENIERIA
1y 2 Semestre 2015

1. RES. CSU: N°104111/04. Actualizacion 2016 i
-AVANCES EN CATALISIS Y PROCESOS CATALITICOS Curso teorico practico, 100 hs.

Docentes: Dr. Oscar A. Anunziata, Dra. Ing. Andrea Beltramone, Dra. Ing. Jorgelina Cussa, Dra.

Ing. Maria Laura Martinez

2- RES. CSU: N° 1196/08 Anexos | y Il Actualizacion 2016

CINETICA QUIM.AVANZADA APLICADA A PROCESOS CAT.HET.

Curso tedrico practico, 100 hs.

Docentes: Dr. Oscar A. Anunziata, Dra. Ing. Andrea Beltramone, Dra. Ing. Jorgelina Cussa, Dr. Ing.

Marcos Gomez Costa

3. ORD CSU UTN N° 1455/2014

“Teorias del Conocimiento y Metodologia de la Investigacion” 80hs
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Docentes: Dr. Oscar A. Anunziata. Dra. Ing. Andrea Beltramone

4. ORD CSU N° ORD CSU UTN N°1511/2015
“Seminario Taller de Tesis, Seminario, 50hs.

Docentes: Dr. Oscar A. Anunziata. Dra. Ing. Jorgelina Cussa

5. RES. CSU: 1267/09, Anexo I, Actualizacion 2016

Caracterizacion quimica y fisica de superficies y nanoestructuras de catalizadores, alambres
moleculares, y composites con propiedades especificas

Curso teorico préctico, 80 hs. (dictado entre el NANOTEC y el SUNSET-INIFTA)
Docentes: Dr. Oscar A. Anunziata, Dr. en Fisica Félix G. Requejo, Dr. Ing. Marcos Gémez

Costa, Dra. Juliana Juarez
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