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Confiabilidad del Circuito

1º...Es una medida del Tiempo de Vida útil de un producto. 

2º…Conocer un período probable en donde el cliente podrá contar con las 
características ofrecidas intencionalmente del circuito.

3º…Cuando cesa la capacidad del producto para entregar la característica ofrecida al 
cliente, se considera que ha habido una Falla del producto y esto representa el 
término del tiempo de vida, este evento nos arrojara un valor real y medible que 
comparado con el tiempo de vida útil planteado, nos lograría dar un parámetro de 
su confiabilidad.
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…que es?
...para que sirve?
...como se mide realmente?

Como 
Obtengo un 

valor de 
Confiabilidad 



Confiabilidad del Circuito
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El estudio de la confiabilidad de un 
dispositivo o sistema electrónico.

Consiste en predecir estadísticamente,
cuál será el comportamiento de sus partes en 
función de su utilización y de las condiciones 
ambientales en que estas operen.

En función del grado de 
aproximación al modelo real, 
existen varios escalones o etapas 
de análisis de falla

* Análisis Por Estrés.
* Aanálisis por cuentas de las partes.

* Análisis del modo de fallas y sus efectos (FMEA).
* Arbol de fallas (FTA), diferentes niveles de profundidad.

* Análisis critico de los modos de falla (FMECA).



Confiabilidad del Circuito
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MTBF – MTTF (1º paso para el calculo de Confiabilidad)
El valor medio del Tiempo de Vida se 
denomina Tiempo Promedio entre 
Fallas, MTBF es el acrónimo en Inglés, y 
se refiere a una medición básica de 
confiabilidad para artículos que se 
pueden reparar.

MTTF se refiere al Tiempo Promedio de 
Fallas, esto es para artículos que no 
pueden ser reparados.



Confiabilidad del Circuito
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•La realización de un estudio FMEA permite identificar 
aquellos componentes críticos en los que debemos enfatizar su 
mantenimiento, o que deben ser objeto de rediseño. 

Análisis
(FMEA) 
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Normativas - Organismos
Para electrónica están las normas:

IRAM (Instituto Argentino de Normalización y Certificación), para normas de uso en Argentina y es miembro de ISO,
COPANT y AMN (http://www.iram.org.ar/).

ISO (International Organization for Standardization), estas son mas para procesos, en electrónica en el diseño y
desarrollo de productos (http://www.iso.org/).

ITU (International Telecommunication Union), para regular las telecomunicaciones (http://www.itu.int/).

IEC (International Electrotechnical Comission), para ensayos y certificación de productos para eléctrica, electrónica y
afines(http://www.iec.ch/).

IPC (Association Connecting Electronics Industries) para placas electrónicas o circuitos impresos (http://ipc.org/).
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Normativas - IPC
Las normas del IPC son una herramienta guía de las mejores prácticas de diseño, fabricación, ensamble, 
inspección de circuitos impresos o PCB, cables, conectores, insumos de soldadura, pruebas y mucho elementos 
más. Al aplicarlas ayudan a alcanzar altos niveles de calidad.

La IPC 2220 se trata de una familia de normas para el diseño de PCB.

 Trabajar con las mejores prácticas de la industria y sus necesidades.

 Comprometerse y demostrar la excelencia de la empresa y las personas, ganar reconocimiento.

 Reducir demoras en el desarrollo de productos y el tiempo de los procesos.

 Ayudan a eliminar problemas de interpretación entre fabricantes y usuarios.

 Son para uso de los diseñadores en su labor.

 Ayudan en la mejora de los productos .

 Facilitan el intercambio de información.

Ayudar a diseñar orientado a la manufactura, ambiente.

 Reducir el tiempo de lanzamiento al mercado.
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Criterios de diseño del PCB
Para el diseño de nuestro PCB nos basamos en la norma IPC2221 y en las capacidades de del 
fabricante. En nuestro caso nos basamos en www.pcbway.es.

•Espesor de las pistas: 
• Según norma IPC          2,1mm (para una corriente de 3A) 

• Capacidad del fabricante: Recomendable de más de 6mil (0,15mm) , pista mínima manufacturable 4mil 
(0,1mm).

•Pads:
• SMD, Pin 1 rectangular

• Tornillos de sujeción 3mm (Tamaño de taladros CNC 0.2-6.3mm) El tamaño de la corona es 1,8 veces mas 
grande que el diámetro de la perforación.

•Fiduciales: Diámetro interno 1mm y diámetro externo 3mm.

•Clerance: Recomendado por el fabricante 6mil (0,15mm). Nosotros usamos 20mil.

•Penalización: Tamaño máximo PCB (Dimensión) 500x1100 mm y una separación entre placas de 1,6mm para 
enrutado de separación. 280 circuitos en un panel.
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Capacidad de fabricación de PCBWAY 
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PCB Terminado
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Archivos necesarios para PCBA
•BOM: es la lista de componentes utilizados en la fabricación de los productos finales, formatos 
.xls, xlsx o .csv.

•Archivos Gerber (formato RS-274X ), como mínimo las siguientes capas.
• Capas de cobre.

• Leyenda de componentes (serigrafía).

• Mascara de soldaduras.

• Archivo leame.txt con la descripción de los archivos enviados y aclaraciones necesarias.

•Archivo Centroides: Archivo especial para el montaje, utilizado para programar rápidamente las 
máquinas de montaje. Solo componentes de montaje superficial.

•Otros: Todo archivo con información relativa a las placas, se puede incluir los dibujos de 
montaje, instrucciones de montaje especiales, e incluso imágenes o fotos del trabajo. Todo 
archivo q sin ser necesario ayude a entender las necesidades de nuestro circuito
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Determinación de Honorarios
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Gastos Fijos

Gastos Variables

Amortizaciones

Impuestos

$ 290,70



Determinación de Honorarios
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Precio por placa: $ 134,36

x 30 hs

$ 8.721 $ 4.715,65

$ 13.436,65

$290,70
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Gracias por su atención…

Preguntas o Comentarios?


