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Como
Obtengo un

valor de

Confiabilidad del Circuito  CRREE:

..que es?
...para que sirve?

..como se mide realmente?

10

19...Es una medida del Tiempo de Vida util de un producto.

22...Conocer un periodo probable en donde el cliente podra contar con las
caracteristicas ofrecidas intencionalmente del circuito.

LA
ﬂgg 32...Cuando cesa la capacidad del producto para entregar la caracteristica ofrecida al
i) cliente, se considera que ha habido una Falla del producto y esto representa el
\ término del tiempo de vida, este evento nos arrojara un valor real y medible que
}‘@’ comparado con el tiempo de vida util planteado, nos lograria dar un parametro de
g ‘ su confiabilidad.
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Confiabilidad del Circuito

El estudio de la confiabilidad de un * Aitisic For Lstrés
dispositivo o sistema electronico.
Consiste en predecir estadisticamente,

* Aandtisis por cuentas de las /MM‘%’,

cudl sera el comportamiento de sus partes en * Apiticie del mods de fa//a&’ 4 8uS efwb‘a& / #/ /”Eﬁl /
funcion de su utilizacion y de las condiciones , , ,
ambientales en que estas operen. “Arbod de 01‘2//“" / d 7%// c//fe/* entes niveles ”/6/ / ”01“”/"/“‘/'

* Anddisis critico de los modos de fa//a / FECH / .

En funcion del grado de
aproximacion al modelo real, Pary Zener
existen varios escalones o etapas en cuentg
de andlisis de falla
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Confiabilidad del Circuito

MTBF — MTTF (12 paso para el calculo de Conflabllldad)

El valor medio del Tiempo de Vida se
denomina Tiempo Promedio entre
Fallas, MTBF es el acrénimo en Inglés, y
se refiere a una medicion basica de
confiabilidad para articulos que se
pueden reparar.

MTTF se refiere al Tiempo Promedio de
Fallas, esto es para articulos que no
pueden ser reparados.

MTBF

MTBF: Tiempo medio a la falla
MTTD: Tiempo medio para detectar
MTTR: Tiempo medio para reparar

CATEDRA DE TECNOLOGIA ELECTRONICA - 2018

!
e 7
Sistema o
iDisponible, . Eilaiem a
Sisterna i ‘ i i Disponible
%"
Disponible | H H ! ' :
1 1 1 .
Pl Mo MTTR U B 5
. L L L] 1
: i | | : i
i ! ' L [ '
] | ] I
] 1 I | i I i
1 1 I [ 1 1 1
L d L | " I el L L
T T | T " ] 0 e T
Ocurre Error2 | Deteccion Reconfiguracion Recomernzar o l Error
Falla ErmorN  piagné 04 Sl Ocurre
Error 1 agnostico Recuperacion Reparar




Confiabilidad del Circuito

eLa realizacion de un estudio FMEA permite identificar — —
| aquellos componentes criticos en los que debemos enfatizar su
‘ mantenimiento, o que deben ser objeto de redisefo.
——*/_—
\‘q Analisis
f (FMEA)
.'.1'3"1:1:01“:.:_ .-

K |
i3 TEXAS
IE {’ INSTRUMENTS LM2576, LM25T6HV

SNVS107D - JUNE 1999-REVISED MAY 2018

LM2576xx Series SIMPLE SWITCHER® 3-A Step-Down Voltage Regulator

Critico...
*Capacitor en Corto _
*Temperatura de trabajo -

pent®

1 Features 3 Description
+ 33V, 5V, 12V, 15-V, and Adjustable Output The LM2576 series of regulators are monolithic
Versions integrated circuits that provide all the active functions

. . for a step-down (buck) switching regulator, capable of
* Adjustable Version Output Voltage Range,1.23 V driving 3-A load with excellent line and load

to 37V (57 V for HV Version) +4% Maximum Over  requiation. These devices are available in fixed output

Line and Load Conditions voltages of 3.3V, 5V, 12V, 15V, and an adjustable
+ Specified 3-A Output Current output version.
+ Wide Input Voltage Range: 40 V Up to 60 V for Requiing a minimum number of extemal
HV Version companents, these regulators are simple to use and
+ Requires Only 4 Exteal Components include fault protection and a fixed-frequency
+  52-kHz Fixed-Frequency Internal Oscillator oscilator ) ) ‘
+ TTL-Shuldown Capabilty, Low-Power Standby The LM2576 series offers a high-efficiency
Mode replacement for popular three-terminal  linear

N . regulators. It substantially reduces the size of the
+  High Efficiency heat sink, and in some cases no heat sink is
+ Uses Readily Available Standard Inductors required.

+ Create a Custom Design with WEBENCH Tools A standard series of inductors optimized for use with
+ Thermal Shutdown and Current Limit Protection the LM2576 are available from several different
manufacturers. This feature greatly simplifies the

2 Applications design of switch-mode power supplies.
+ Simple High-Efficiency Step-Down (Buck) Other features include a +4% tolerance on output
Regulator voltage within specified input voltages and output

. . load condiions, and #10% on the oscillator
Efficient Preregl!lamrfoereal Reguiators frequency. Extenal shutdown is included, featuring
+ On-Card Switching Requlators AN (unical) standhy coment The cidnut switch
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Normativas - Organismaos

Para electronica estdn las normas: P N P

_JIRAM (Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacién), para normas de uso en Argentina y es miembro de ISO,
COPANT y AMN (http://www.iram.org.ar/).

_JISO (International Organization for Standardization), estas son mas para procesos, en electrénica en el disefio y
desarrollo de productos (http://www.iso.org/).

JITU (International Telecommunication Union), para regular las telecomunicaciones (http://www.itu.int/).

JIEC (International Electrotechnical Comission), para ensayos y certificacion de productos para eléctrica, electrénica y
afines(http://www.iec.ch/).

JIPC (Association Connecting Electronics Industries) para placas electrénicas o circuitos impresos (http://ipc.org/).
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http://www.itu.int/
http://www.iec.ch/
http://ipc.org/

— IPC 620

Componente

Gomponente g — IPC 7711/21
&«—— IPC610

+— |PC 2221 + 7351

IPC 600

Normativas - |[PC

Las normas del IPC son una herramienta guia de las mejores practicas de disefio, fabricacion, ensamble,
inspeccion de circuitos impresos o PCB, cables, conectores, insumos de soldadura, pruebas y mucho elementos
mas. Al aplicarlas ayudan a alcanzar altos niveles de calidad.

La IPC 2220 se trata de una familia de normas para el diseho de PCB.

» Trabajar con las mejores practicas de la industria y sus necesidades.
» Comprometerse y demostrar la excelencia de la empresa y las personas, ganar reconocimiento.
» Reducir demoras en el desarrollo de productos y el tiempo de los procesos.
» Ayudan a eliminar problemas de interpretacion entre fabricantes y usuarios.
» Son para uso de los disefiadores en su labor.

» Ayudan en la mejora de los productos .

» Facilitan el intercambio de informacion.

» Ayudar a disefiar orientado a la manufactura, ambiente.

» Reducir el tiempo de lanzamiento al mercado.
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PCBWay
Criterios de diseno del PCB

Erototipos de PCB de forma sencilla

Para el disefio de nuestro PCB nos basamos en la norma IPC2221 y en las capacidades de del
fabricante. En nuestro caso nos basamos en www.pcbway.es.

*Espesor de las pistas:
* Segun norma IPC — 2,1mm (para una corriente de 3A)

* Capacidad del fabricante: Recomendable de mas de 6mil (0,15mm) , pista minima manufacturable 4mil
(0,2mm).

*Pads:
* SMD, Pin 1 rectangular

* Tornillos de sujecién 3mm (Tamafio de taladros CNC 0.2-6.3mm) El tamafio de la corona es 1,8 veces mas
grande que el diametro de la perforacion.

*Fiduciales: Didmetro interno 1mm y didmetro externo 3mm. _
*Clerance: Recomendado por el fabricante 6mil (0,15mm). Nosotros usamos 20mil.

* Penalizacién: Tamafio maximo PCB (Dimensidon) 500x1100 mm y una separacién entre placas de 1,6mm para
enrutado de separacidon. 280 circuitos en un panel.

CATEDRA DE TECNOLOGIA ELECTRONICA - 2018

Servicio completo para prototipos de PCB personalizados
Clearance Clearance
2R 3R
Minimum Preferred
IPC-2221-5-6

Preferred Width 2.1mm

Min Width 0.7mm Max Width 2.5mm

Different Nets Only

Minimum Clearance 20mil



http://www.pcbway.es/

Capacidad de fabricacion de PCBWAY

T [

Numero de capas

Material

Tamafo maximo
PCB (Dimension)

Tolerancia tamafio
de placa (Contomo)

Grosor de placa
Tolerancia del grosor
de placa (t=1,0mm)

Tolerancia del grosor
de placa (t=1,0mm)

Pista minima

Espaciado minimo

Grosor de las capas
exteriores de cobre

Grosor de Ias capas
intemas de cobre

1-10 Capas

FR-4 (King Board)

500x1100 mm

#0.2mm/=0.5mm

0.4-2.4mm

+10%

+0.1mm

0. 1mm/4mil

10z/20z/30z(35um/70pum/105um)

102/1.50z(35um/S0um)

Para pedidos de mas de 10 capas. por favor contacte con
nuestro representante de ventas

Para Flex, Rigid-fiex, Metal-based (Aluminio, eic.), HDI, sin
halogenos, High Tg, efc., por favor contacte con nuestro
representante de ventas

Para cualquier tamaiio mayor, por favor. contacie con nosotros.

+0.2mm para enrutado CNC y +0.5mm para marcado en V.

04 06,038, 1.0, 1.2 1.6, 2.0, 24mm. Por favor, contacte con
nosolros si su placa excede los siguientes

Normalmente se dara una “+ Tolerancia® por los pasos del
procesamiento de la PCB como el cobre quimico, las mascara
desoldadura y ofros tipos de acabado de |a superficie.

La pista minima manufacturable es de 4mil (0.1Tmm), sugerimos
encarecidamente disefiar con pistas de mas de 6mil (0,15mm)
para ahorrar costes.

Es espaciado minimo manufacturable es de 4mil(0, 1mm),
sugerimos encarecidamente disear con pistas de mas de 6mil
(0,15mm) para ahorrar cosies.

También conocido como peso de cobre. 35pm=10z, 70pm=20z,
105pm=30z. Por favor, contacte con nosotros si necesita un
peso de cobre mayor de 30z

Peso de cobre de capas internas a peticion del cliente para 4y 6

capas. Por favor, contacte con nosotros si necesita un peso de
cobre mayor de 1.50z

Tamario de taladros
(CNC)

Ancho minimo de
anillo anular

Diametro de orificio
terminado (CNC)

Mascara de
soldadura
Anchura minima de

caracter (Leyenda)

Altura minima de
caracter (Leyenda)

Relacion
anchura/altura del
caracter (Leyenda)
Diametro minimo de
los semi-orificios
plateados

Acabado superficial

Mascara soldadura

Serigrafia

Panelizacion

0.2-6.3mm

0.15mm(6mil)

02mm-6.2mm

LPI

0.15mm

0.8mm

15

0.6mm

HASL con plomo
HASL sin plomo
Oro por inmersion

Verde Rojo Amarillo Azul
,Blanco Negro

Blanco, Negro, Ninguno

Marcadoen V,,

enrutado con pestanias,
enrutado con pestanas y
perforaciones (orificios de sello)
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El minimo tamano de taladro es 0,2mm, el taladro maximo es
6.3mm. Cualquier orificio mayor de 6.3 o menor de 0,3
conilevara cargos afiadidos.

Para pads con vias en su interior, 1a anchura minima para el
anillo anular es de 0,15mm{6mil).

El diametro del orificio terminado sera menor que el tamano de
la broca de taladrado debido al plateado en el interior.

Liquid Photo-Imageable es |a mas adoptada. La tinta térmica se
utiliza en las placas baratas basadas en papel
Los caracteres de menos de 0,15mm de anchura seran

demasiado estrechos para ser identificados.

Los caracteres de menos de 0,8mm de altura seran demasiado
pequenos para ser reconocidos.

Durante el procesamiento de |a serigrafia de 1a PCB, la
proporcion mas adecuada es de 1.5

Disene los semi-orificios plateados mayores de 0.6mm para
asegurar una optima conexion entre placas.

Los fres tipos de acabado de PCB mas populares. Por favor,
contacte con nosotros para otros acabados.

Sin costes afadidos(Verde, Rojo. Amarillo, Azul)

Sin costes anadidos.

Deje una distancia minima de 1,6mm entre placas para el
enrutado de separacion. Para panelizacion por marcado en V,
ajuste la distancia entre placas a 0.




PCB Terminado




Archivos necesarios para PCBA

*BOM: es la lista de componentes utilizados en la fabricacion de los productos finales, formatos
Xls, xIsx o .csv.

*Archivos Gerber (formato RS-274X ), como minimo las siguientes capas.
* Capas de cobre.

* Leyenda de componentes (serigrafia).
* Mascara de soldaduras.
* Archivo leame.txt con la descripcion de los archivos enviados y aclaraciones necesarias.

*Archivo Centroides: Archivo especial para el montaje, utilizado para programar rapidamente las
maquinas de montaje. Solo componentes de montaje superficial.

*Otros: Todo archivo con informacion relativa a las placas, se puede incluir los dibujos de
montaje, instrucciones de montaje especiales, e incluso imagenes o fotos del trabajo. Todo
archivo g sin ser necesario ayude a entender las necesidades de nuestro circuito
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Determinacion de Honorarios

m=) Gastos Fijos

==) Gastos Variables

m=) Amortizaciones

==) Impuestos

$ 12.853,00

58026

$1.071.08

Amort. Oscilos. UNI-T Utd2052 1 12
Amort. Mult. Digital UNI-T Ut-55 1 12 $ 1.700,00 $11.81 $ 141,67
Amort. Notebook i5 Asus 1 3 $ 28.999,00 $ 805,53 $9.666.33
Amortizacion Estacion de Soldar 1 12 $ 917,00 $6.37 $ 76,42
Amort. Fuente de Alim Reg. Yaxun 1502dd 1 12 $ 1.890,00 $13,13 $ 157,50
Subtotal Amortizaciones $ 926,08 $ 10.955,50

Costos Fijos Unitario Subtotal Total Anual
Algquiler 1 $ 6.000.00 $ 6.000,00 $ 72.000,00
Internet 1 $ 900.00 $ 900,00 $ 10.800,00
Celular 1 $ 450,00 $ 450,00 $ 5.400,00

Luz 1 $ 900,00 $ 900.00 $ 10.800,00

Gas 1 $ 600,00 $ 600,00 $ 3.600.00
Municipal 1 $ 250,00 $ 250.00 $ 1.500.00
Rentas 1 $ 250,00 $ 250.00 $ 1.500.00
Seguro Oficina 1 $ 220,00 $ 220,00 $ 1.320.00
Contador Mensual 1 $ 800.00 $ 800,00 $ 9.600.00

Sueldo Patronal 1 25.000.00 | $25.000.00 300.000,00
Monotributo 1 $1.007.41 $1.007.41 $12.088.92
Obra Social - Prepaga 1 12 $1.300.00 $1.300.00 $ 15.600.00
ART 1 12 $290.00 $290.00 $ 3.480.00
| CF Anual $ 458.644,42 |
| CF Mensual $38.893,49 |
Horas Dia 8
Horas Semana 40
Horas Mensual 160
| CF Hora fijo $ 243,08 |
| CF variable 20% |  sase2 |
I CT hora ARS _ $290,70 |




Determinacion de Honorarios

Inductor smd 100 uH 100 % 3.83 % 383.00
Capacitor smd 100 uF 200 $ 2,51 $ 502,00

Diodo 1N5822 100 5003 $ 03,00

X 30 hS F‘Igcas 100 % 20.08 % 2.008.00
Pines 400 %039 $ 156,00
Estafio 1 % 49 65 % 40 65

> 13.436,65 Precio por placa: @i D

Z CATEDRA DE TECNOLOGIA ELECTRONICA - 2018



* Presentacion del Equipo de Trabajo
* Confiabilidad
* Normativas

* Criterios de diseno del PCB

TE MARlO [ * Determinacion de Honorarios ]

Caracteristicas tecnoldgicas de una * P,
Fuente Conmutada FIN. Preguntas o Comentarios:

=l ¢ Legajo: o ° Legajo: =¥ * Legajo: 8 e Legajo:
f 51897 =l 56045 F 54035 o 48503
> N < 5
B p o ‘v
E R g 3
° S < o
5 : 3 3
=

CATEDRA DE TECNOLOGIA ELECTRONICA - 2018 20




Gracias por su atencion...

. FIN
Tty

Pmta& 0 Comentarios?
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